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31 Mars 1984 


EN PI 


DANS PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE 


30 Vcc. Consommation à vide : 
30 mA. Protégées contre: court- 
circuit, surtension, inversion de 
polarité. Insensibles à la lumière 
parasite. 

Ex. : RT 6602+ Réflecteur. 
DETECTEUR DE CHOC 43,50 F 
INTERRUPTEUR 
MAGNETIQUE 32F 

SIRENE DANS COFFRET + 
HAUT-PARLEUR. 

Alimentation 12 V. Puissance 
8 W. Sirène française ETANCHE 
avec haut-parleur. 


de commande circuit extérieur. 
8 leds de couleur pour contrôle. 

DETECTEUR 

VOLUMETRIQUE MICRO¬ 
ONDES DAV 22. Haute sensi¬ 
bilité, haute fiabilité. Inviola¬ 
bilité. Auto-contrôle. Filtre 
réjecteur à 100 Hz. CAG. 
Analyseur de signal. Test inté¬ 
gral de l'appareil. Sécurité posi¬ 
tive. Portée réglable. 

CELLULES DATALOGIC 
Etanches. 30m de portée suivant 
les modèles. Alimentation 10 à 


tralisant ou tout autre déclen 
chement ô distance par piston. 
Course 0,8 cm. 

© CENTRALE D'ALARME 

BOXER 01. Alimentation 
secteur 220 V, 50 Hz. Bat 
terie incorporée. 1 zone tem- 
9zUr porisée (par ouverture de 
circuit, réglable en entrée et en 
sortie). 1 zone directe (par 
vbuverture de circuit). 1 zone 
prioritaire (par ouverture de 
circuit). 1 protection anti¬ 
sabotage. 1 sirène interne de 
110 dB à durée réglable. 1 relais 


© AEROSOL NEUTRALISANT 

Le complément efficace de 
votre installation d'alarme. Uti- 
lisé avec le déclencheur 
100F permet de neutraliser l'intrus 
pour 2 à 4 H. L'effet se dissipe 
ensuite lentement sans laisser de 
trace. Vente interdite aux 
mineurs. 

/T\ DECLENCHEUR 
\ C J PYROTECHNIQUE. S'adapte 
V —y sur l'aérosol neutralisant. Ali- 
llflP menté de 9 à 12 V, permet la 
1 IUT pulvérisation de l'aérosol neu- 
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AMIENS 

19. rua Grasset 

Tél.(22191 25 69 

CAEN 

14, rua du Tour da Terre 
Tél.(31)86 37 53 

GRENOBLE 

18, Place Sta Claire 

Tél.(76154 28 77 

METZ 

60. Passage Serpenoise 

Tél.(81774 45 29 

POITIERS 

8, Place Palais de Justice 
Tél 149)88 04 90 

ST DIZIER 

332, Av. République 

Tél. (25) 05.72.57 

VICHY 

7, rua Grertgier 

Tél.(70)31 59 96 

HBN 

INFORMATIQUE 

esses : 

ANGOULEME 

Espaça St Martial 

Tél. (451 92 93 99 

CANNES 

167, Bd da la République 
Tél.(93)38 00 74 

LE HAVRE 

Place des Halles centrales 
Tél (35)42 60 92 

MONTBELIARD 

27, rue des Febvres 

Tél 181)96 79 62 

QUIMPER 

33. rue des Régeire* 

Tél <98)95 23 48 

ST ETIENNE 

30. rua Gambetta 

Tel.(77)21 45 61 

2 adr 

ANNECY 

•ntr* (Jilcriti rt 1* l*C 

11. bd B. da Menthon 

Tél.(50145 27 43 

CHALONS/M 

2, rua Chamorin (CHV) 

Tél.(26)64 28 82 

LE MANS 

16,rua H Lecornué 

Tél.(43)28 38 63 

MONTPELLIER 

10, Bd Ledru Rollin 

Tél 167192 33 86 

REIMS 

46. Av de Laon 

Tél.(26140 35 20 

STRASBOURG 

4, rue du Travail 

Tél 188)32 86 98 

Ktirvib NANUY 

13, Av. J. Jaurès 133, rue St Dizier 

Tél. (26)88 50 81 Tél. <8)336 67 97 

BAYONNE 

3. rua du Tour da Sault 

Tél <59)59 14 25 

CHARLEVILLE 

1, Av. Jean Jaurès 

Tél.(24)33 00 84 

LENS 

43. rue de la Gara 

Tél (21128 60 49 

MORLAIX 

16. rue Gambetta 

Tél 198)88 60 53 

REIMS 

10, rua Gambetta 

Tél.126)88 47 55 

TOURS 

2, bis PI. de la Victoire 

Tél.(47)20 83 42 

(5SD 

BESANÇON 

69, rua de* Grange* 

Tél.(81)82 21 73 

CHOLET 

6. rua Nantaise 

Tél.141158 63 64 

LILLE 

61, rue de Pans 

Tél.120106 85 52 

MULHOUSE 

Centre Europe Bd de l'Eu 
rope Tél 189)46 46 24 

RENNES 

33,rue Jean Guéhenno 
(ex. rue de Fougères) 

Tél.199)36 71 65 

TROYES 

6, rua da Praire 

Tél (25)81 49 29 

BREST 

151, av. J. Jaurès 

Tél. (98) 80 24 95 

CLERMONT-FD 

1, rua des Salins Résid 
Isabelle Tél.(73193 62 10 

LIMOGES 

4, rua des Charseix 

Tél. (55)33 29 33 

NANCY 

133, rua St Dizier 

Tél.(81336 67 97 

RENNES 

12, Quai Ouguay Trouin 
Tél.<99)30 85 26 

VALENCE 

7, rua des Alpe* 

Tél.(75)42 51 40 

Ni/ 

ELECTRONIC 

Siège social 

HBN ELECTRONIC S.A. 

B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX 

S.A.E. au capital de 1000 000 F 

RCS REIMS B 324 774 017 

Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F 

BORDEAUX 

10, rua du Mal Joffre 

Tél. (56)52 42 47 

DIJON 

2. rua Ch. de Vergennes 
Tél. (80)73 13 48 

LYON 2éme 

9, rue Granette 

Tél.17)842 05 06 

NANTES 

4. rua J.J. Rousseau 

Tél (40148 76 57 

ROUEN 

19. rue Gai Giraud 

Tél.(35)88 59 43 

VALENCIENNES 

57, rua da Paris 

Tél .127146 44 23 

BORDEAUX 

12, r du PaHemt St Pierr* 
Tél.(56)81 35 80 

DUNKERQUE 

14, rua ML French 

Tél.(28166 38 65 

MEAUX 

C.C. du Connét. de Riche 
mont Tél.(6)009 39 58 

ORLEANS 

61. rue des Carmes 

Tél.(38154 33 01 

ST BRIEUC 

16. rue de la Gare 

Tél.(96)33 55 15 

VANNES 

35. rua da la Fontaine 

Tél <97)47 46 35 
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DISTRIBUTEUR 

SIEMENS 

343 . 31.65 + 

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS 



SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 

O O O 

ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 

U. U. U. 


LEO 3 mm 


ROUGE 


CQV 10. 

1,80 

*CQV 31. 

3.70 

JAUNE 


CQV 13. 

1,00 

*CQV 33. 

3.70 

VERTE 


CQV 15. 

1,90 

‘CQV 35. 

3,70 

LEO 5 mm 


R5ÜSË 


CQV 20.... 

1,80 

‘CQV 51 

4,40 

JAUNE 


CQV 23. 

1.90 

*CQV 53. 

4.00 

VERTE 


CQV 25_ 

1,90 

‘LD 57C .... 

4,40 

*CQV 55. 

4,40 

LED1 mm x 1,5 mm 

rOÏÏGé 


L0 121 . 

4,30 

JAUNE 


LD 161 ... 

4,30 

VERTE 


LD 171 . 

4,30 

LED CARREE 


2,54 mm 


ROUGE 


LD 461 

2,60 

JAUNE 


LD 491. 

2,60 

VERTE 


LD 471. 

2,60 

LED 5 mm 

140° 

Diffus. 


ROUGE 


CQX 33. 

3,50 

JAUNE 


CQX 23. 

3.50 

VERTE 


CQX 13. 

3.50 

* Forte luminosité 


LED CARREE 

ROUGE 

(Promo) 

CQV 16... 

1.50 

JAUNE 

(Promo) 

CQV 18... 

1,50 

VERTE 

(Promo) 

CQV 19... 

1.50 

LED 


RECTANGULAIRE 

ROUGE 


CQV 36.. 

.2.90 

JAUNE 


CQV 38.. 

2,90 

VERTE 


CQV 39.. 

2,90 

LED TRIANGULAIRE 

ROUGE 


CQV 26... 

.2,90 

JAUNE 


CQV 28... 

.2,90 

VERTE 


CQV 29... 

2,90 

INFRAROUGE 

PHOTODIODE 

BP 104.... 

13,00 

BPW 34. . 

16,00 

SFH 205 

10,00 

PHOTO- 


TRANSISTOR 

BP 103 B. 

6,00 

BP 103 . . 

16,00 

LEO EMISSION IR 

LD 271 ... 

3,30 

LD 274... 

8,00 

PHOTOCOUPLEUR 

4N 25 .. 

7,50 

SFH 601 .. 

20,00 

LED IR Miniature 

carrée 2,54 mm 

LD 261 ... 

9,00 

PHOTO- 


TRANSISTOR 

miniature 2,54 mm 

BPX 81 . 

7,20 


| AFFICHEUR A LEP | 



Pol 

Rouge 

Vert 

7 mm 




HD 1075 chiffre 

AC 

13,50 

15,50 

HD 1076 signe 

AC 

14,50 

16,50 

HD 1077 chiffre 

KC 

13,50 

15,50 

HD 1078 signe 

KC 

14,50 

16,50 

10 mm 




HD 1105 chiffre 

AC 

13,50 

15,50 

HD 1106 signe 

AC 

14.50 

16,50 

HD 1107 chiffre 

KC 

13,50 

15,50 

HD 1108 signe 

KC 

14,50 

16,50 

13 mm 




HD 1131 chiffre 

AC 

13,50 

15,50 

HD 1132 signe 

AC 

14,50 

16,50 

HD 1133 chiffre 

KC 

13,50 

15,50 

HD 1134 signe 

KC 

14,50 

16,50 

20 mm ** 


NOUVEAUX 


DL 3401 chiffre 

AC 

28,20 


DL 3403 chiffre 

KC 

28,20 


DL 3406 signe 

AC + KC 29,20 


LED BICOLORE 


t 


ROUGE-VERTE * 




0 5 mm 


BROCHAGE 

LD 100. 

10,00 

SUR DEMANDE 

Rectangulaire 




LD 110. 

10,00 

SUPPORT LED 


REFLECTEUR LEO 

0 5 mm Plast... 

0,60 

0 5 mm 60 e 

1,50 

0 5 mm Métal 

3.80 

03mm 60°. . . 

1,50 

0 3 mm Plast... 

0,60 

|mkh ] 








-! 250 V 

15 nF 

1,30 330 nF. 

2,70 

B32560 

22. 

1,30 470. 

3,00 

1 nF .1,20 

33. 

1,30 680.. 

3,80 

1.5 .1.20 

47. 

...1,40 


2,2 . 1,20 

68 . 

1,50 8 32561 

3.3 . 1,20 

100. 

1,80 1 piF 

3,90 

4,7 .1,20 


100 V B 32562 

6.8 .1,20 

150 . 

1,80 1.5. 

4,80 

10 . 1,20 

220 . 

.2.00 2.2 . 

6.40 


MATERIEL UHF et TELEVISION 


S 178 A. 278.80 

SDA 2006. 70,30 

SDA 2008. 45,00 

SDA 2101. 28,00 

SDA 2010-A1. 106,50 

SDA 2112. 55,90 

SDA 2124. 44,00 


TAA 4761A. 

19,70 F 

TDA 2593 . 

34,40 F 

TDA 4050B. 

28,70 F 

TEA 5620. 

.56,00 F 

TEA 5630. 

56,00 F 

TUA 2000 . 

40,40 F 

CGY 21. 

360,50 F 


S 576 B/C. 

33,00 

SAS 231 W. 

.52,20 

TCA 

4500 A. 

.21,40 

SAB 0529. 

36,60 

SAS 251. 

41,20 

TDA 

1046/47... 

28,40 

SAB 0600. 

33,70 

SAS 5800. 

30,00 

TDA 

1048. 

29,90 

SAB 3209. 

75,00 

S0 41 P. 

.15,50 

TDA 

4050 B. 

.28,70 

SAB 3210. 

54,30 

SO 42 P . 

. 17,70 

TDA 

4290. 

33,50 

SAB 3211. 

25,50 

TCA 205 A. 

32,00 

TDA 

4700 A .... 

102,50 

SAB 3271. 

49,80 

TCA 345 A. 

18,00 

TDA 

4718 A. 

65,00 

SAB 4209. 

75,00 

TCA 780 . 

. 27,00 

TDA 

4920 . 

. 24,00 

S AJ 141 . 

50,30 

TCA 965 . 

20,00 

U AA 

170/180.... 

. 22,00 

M 741 CP. 

4,50 

| NE 555 CP. 

.5,00 

LM 324 N. 

6,00 

QUARTZ 4,4336 MHz. 

40,00 | FERRITE B65887 AO 

R27. 

50.00 


FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F 


EXTRAIT DE TARIF ET LISTE 
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 


CATALOGUE N° 13 
DISTRIBUTION 
GRATUIT f FTT 14.00 F 
EN TIMBRE 


TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs. 
Condensateurs, Transfos, Carte couleur pourZX-81, etc. 




Société Parisienne d'Edition 

Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siège social 43. 
rue de Dunkerque. 75010 Paris. Direction-Rédaction- 
Administration-Ventes : 2 à 12, rue de Bellevue. 75940 Paris 
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05. 

Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 

Jean-Pierre VENTILLARD 

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint 

Christian DUCHEMIN Claude DUCROS 

Courrier des lecteurs 

Paulette GROZA 


Publicité Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans. 
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C C P 37-93-60 Paris. Chef de publi- 

Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR 
Assistante: L. BRESNU 
Service promotion : S. GROS 
Direction des ventes: J. PETAUTON 


Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions 
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 


•• La loi du 11 mars 1957 n autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41 
d une part que « copies ou reproductions strictement réservées à l'usage privé du 
copiste et non destinées à une utilisation collective - et. d autre part, que les 
analyses et les courtes citations dans un but d exemple et ci'illustration *■ toute 
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de 
l auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de 
l article 40) Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit 
constituerait donc une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du 
Code Pénal - 


Abonnements: 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. 

France: 1 an 112 F - Étranger: 1 an 180 F (12 numéros). 

Pour tout changement d’adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte 
pour les paiements par chèque postal. 

Ce numéro a été tiré 
à 98000 exemplaires 

Copyright ®1984 



Dépôt légal mars 1984 - Editeur 1201 - Mensuel paraissant en 
fin de mois. Distribué parS.A.E.M. Transport-Presse. Composi¬ 
tion COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et 
REG Torcy. 


COTATION DES MONTAGES 

Les iéalisations praliques sont munies, en haut de la première page, d un cartouche 
donnant des renseignements sur le montage el dont voici le code 

Tew ** 0 
00 

moins de deux heures de câblage 

entre deux et quatre heures de câblage 

000 

plus de quatre heures de câblage. 

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni 
du raccordement du mcnlage à son environnement. 

DiHiaiîté ^7 

Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière. 


Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électro¬ 
nique est nécessaire (mesures, manipula¬ 
tions). 

Vèpmt 

Prix de revient inférieur à 200 francs. 

CK? 

Prix de revient compris entre 200 et 400 

ooo 

Prix supérieur à 4C0 francs. 
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Réalisation 


31 

71 


Commande variable 
d'intensité lumineuse 

Un testeur de câbles 
audio: le CT 3 



Le dBm: décibelmètre 
S I audio (fin) 



§ e s~W Habillage du moniteur 
“1 / I couleur VCC90 



5 [Préampli pour 
Imini-chaîne (fin) 

[jSynthétiseur SSM 2000 : 
M linterconnexion générale 


Une sonnette 10 tons 
programmable 


VJ 


Gradateur automatique 


Technique 


I Télédiffusion par satellite 
(fin) 



| Théorie et technologie 


I des condensateurs 



Micro* Informatique 


I 


Comment sauvegarder 
des variables sur ORIC-1 


^ [Résolution d'un système 
Ide n équations à 


n inconnues 


Diuers 


5 |Fiche de commande 
Icircuits imprimés 


"W 1 iPage circuits imprimés 


;■ 


Infos 


Ont collaboré à ce numéro: J. Alary, P. Angot, Astrid, M. Barthou, J. Bresnu, J. Ceccaldi, 
C. Couillec, F. de Dieuleveult, G. Ginter, P. Gueulle, M.-A. de Jacquelot, F. Jongbloët, 

S. Nueffer, B. Odant, R. Rateau, J. Sabourin. 
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L ELECTRONIQUE DEBOUCHE SUR DES EMPLOIS BIEN PAYES 







ÉLECTRONIQUE “84” 


UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN 
EN ÉLECTRONIQUE/MICRO-ÉLECTRONIQUE. 


Ce nouveau cours par correspondance 
encore plus technique, plus professionnel est résolument tou¬ 
rné vers la technologie actuelle de lélectronique et de la 
micro-électronique II est accompagné de plus de lOO 
expériences qui vous permettront de mettre en pratique 
la théorie acquise et de vous lancer dès la X e étude dans 
le monde passionnant de 
lélectronique. 


ON APPREND MIEUX 
AVEC LA PRATIQUE. 


Toutes les connaissances théoriques sont 
appuyées par des expériences pratiques. 

Avec le nombreux matériel que nous vous fournissons vous construirez 
vous-même de multiples circuits, et appareils électroniques. Vous 
expérimenterez également de nombreux circuits intégrés ! C'est là 
que commence votre formation à la micro-électronique. De plus vous 
serez initié à la technique des microprocesseurs. 


UNE MÉTHODE QUI FAIT AIMER L’ÉTUDE. 


C'est avant tout une méthode vivante, fondée sur la pratique et le 
dialogue avec le professeur 

Dès la première page, vous voilà plongé dans l'électronique 
C'est une méthode qui ne prend en compte que l'essentiel 
sans vous étourdir avec les notions superflues. 

Seul l'utile est étu dié et la théorie pour la théorie éliminée. C'ést 
aussi une méthode progressive avec laquelle vous ne serez jamais 
bloqué, la théorie et la pratique s'enchaînant avec logique pour mieux 
vous préparer au chapitre suivant 


“80000 EMPLOIS SERONT CRÉÉS D’ICI 5 ANS”. 

Le gouvernement a créé en mai 82 la 'mission filière électronique" qui 
a pour but d'amener l'industrie de l'électronique française au tout 

1 er rang. Un important budget 
permettra de créer d'ici 5 ans 
80 OOO emplois de tous niveaux 
dans ce secteur. 

En vous préparant aujourd'hui aux métiers 
de l'électronique, vous serez parmi les premiers 
à bénéficier de cet effort et à entrer 
dans un métier d'avenir pas¬ 
sionnant et bien payé 
Pensez-y ! c'est une chance 
d'exercer un métier dans le 
monde qui vous passionne 


Avec tout le matériel fourni vous aurez chez vous 
le début d’un véritable laboratoire électronique. 

INSTITUT PRIVÉ D’INFORMATIQUE ET DE GESTION 

7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL. : 242 59 27 


IPIG 


BON 

pour une information gratuite 

En voyez-moi gratuitement et sans engagement de ma 
part votre documentation en couleur n°L 3466 sur votre 
cours d'électronique avec expê riences pratiques. 

NOM (maj.)___ 

PRÉNOM __ 

ADRESSF (code postal)_ 


Si l'informatique vous intéresse cochez la case ci-contre □. 
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Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter. 


C D I 

LTE S T QUENTIN 


MICRO-ORDINATEUR 
COULEUR «SECAM» 
«LASER 200» 

(Secam) 



Mémoire : 

ROM (Mémoire Morte) : 

16 K Microsoft Basic 

contenant l’interpréteur 

• Branchez le et commencez 

• Programmez 
immédiatement en 
microsoft Basic 

• Exécutez des graphiques 

• Trois possibilités 
d’affichage 

• Effets sonores et musicaux 


L’INFORMATIQUE 
A LA PORTÉE 
DE TOUS 

Microprocesseur Z80A 

fonctionnant à 3,58 MHz 

RAM (Mémoire Vive) : 

4 K d’origine avec extension 

possible de 16 et 64 K 

• Clavier anti-erreur 

• Correction plein écran 

• Adaptations écran et 
micro-cassette 

• Extension à l’infini 
possible 

• Choix énorme de 
programmes en Basic 


• Nombreuses possibilités avec des interfaces 


PRIX 


avec kit d adaptation, alimentation 220 V, cordons, lexique 
en Basic de 150 pages. 


1490 F 


MF 200 - interface pour utilisation du 

LASER 200 avec tous les magnétophones . 335 F 


Cassettes d’enregistrement. .6 ou 15 minutes 9 F • 30 minutes 10 F 


Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée 


MAGNETIC-FRANCE 

11, pl. de la Nation, 75011 Paris 

ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 379.39.88 


CARTE 

BLEUE 


CREDIT 

Nous consulter 

Métro : NATION R.E.R. 
Sortie : Taillebourg 
FERMÉ LE LUNDI 


EXPEDITIONS 20% à la commande, le solde contre-remboursement 


ELECTRO-KIT 

C’est: 

-Un stock important de Kits et de 
composants électroniques 

-Un parking assuré 

- Un accueil sympa 

-Une vente par correspondance sé¬ 
rieuse et efficace 

- La fabrication de vos circuits impri¬ 
més: Prototype et série (étamage au 
rouleau, p erçage sur commande nu- 
mérique). 


SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 






( e 






949 . 30 . 34 . 


L 


DOCUMENTATION DÉTAILLÉE 


fl Kits 7 F en timbres 


Nom 


Prénom j_ 

N°_Rue 

Ville ' _ 


Code postal_ 


-x 



TORG 



la mesure, imbattable... 
au rapport qualité/prix 

« U-4324» 

Résistance interne 20.000 ohms/volt courant continu 
Précision - 2.5 °o c. continu, et - 4 5 0 c. alternatif. 

Volts c. continu 60 mV à 1.200 V en 9 gammes 

Volts c alternatil 0.3 V a 900 V en 8 gammes 

Amperes c. continu 6 pA à 3 Amp en 6 gammes 

Amperes c. alternatil 30 pA à 3 Amp en 5 gammes 

Ohm mètre 2 ohms à 20 Mcgohms en 5 gammes 

Décibels — 10 à 12 d8 échelle directe 

Dim. 163 x 96 x 60 mm. Livre en boite carton renforce avec 
cordons, pointes de touche 1 QC C port et 

embouts croco • Prix sans pareil I OU r embal 26 F 

«U-4315» 

Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu. 


Précision - 2.5 % c. continu, et ^ 4 °« c. alternatif. 

Volts c. continu 10 mV à 1 000 V en 10 gammes 

Volts c. alternatil 250 mV à 1 000 V en 9 gammes 

Ampères c. continu 5 pA à 2.5 A en 9 gammes 

Ampères c. alternatil. 0.1 mA a 2.5 A en 7 gammes 

Ohm mètre 1 ohm à 10 Mégohms en 5 gammes 

Capacités 100 PF à 1 MF en 2 gammes 

Décibels — 16 à + 2d8 échelle directe 

Dim 215 x 115 x 80 mm. Livre en malette alu portable, avec 
cordons, pointes de touche 1 QQ C port et 


embouts grip-fil Prix sans pareil 189 r embal. 31 F 


«U-4317 » 



Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge 
Résistance interne 20 000 ohms/voll courant continu 
Précision ±1.5 °c c. continu. eti2.5 ic. alternatil 
Volt c. continu ” 10 mV à 1.000 V en 10 gammes 

Volts c. alternatil 50 mV à 1 000 V en 9 gammes 

Amperes c. continu 5 pA a 5 Amp. en 9 gammes 

Amperes c. alternatif 25 pA a 5 Amp en 9 gammes 

Ohm melre I ohm a 3 Mégohms en 5 gammes 

Décibels 5 à - 10 dB échelle directe 

Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livre en malette alu portable avec 
cordons, pointes de touche OQÛ ET port et 

embouts grip-fil. Prix sans pareil 4109 r embal. 31 F 


« U-4341 » 

CONTROLEUR UNIVERSEL à TRANSISTORMETRE INCORPORE 
Résistance interne : 16.700 ohms par volt (courant continu). 
Précision : r 2.5 % c continu et ^ 4 % c. alternatil 
Volts c. continu 10 mV à 900 V en 7 gammes 

Volts c. alternatif. 50 mV à 750 V en 6 gammes 

Ampère c. continu 2 pA à 600 mA en 5 gammes 

Ampère c. alternatif 10 pA à 300 mA en 4 gammes 

ühm mètre 2 ohms à 20 Mégohms en 5‘ gammes 

TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. 1ER. ICI. courants base collecteur 
en PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm. En malette alu portable 
avec cordons pointes de touche 4 on C port et 

embouts grip-fil Prix sans pareil 1 OU r embal. 31 F 


Les gammes de mesures sont données de ± 1/10* première échelle a lin de derniere échelle 



OSCILLOSCOPE a TORG CI-94 » 
du DC à 10 Mhz 

DÉVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S. 
atténuateur 10 positions (10 mV/div à 5 V/division). impéd. d’entrée 
directe : 1 M£2/40 pF avec sonde 1/1 et 10 Mü/25 pF avec 
sonde 1/10. 

DÉVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée, 
vitesse de balayage 1 micro-S/div. à 50 milli-S/division en 9 positions, 
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou -). Écran 
50x60 mm, calibrage 8x10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions 
oscillo L 10. H 19. P 30 cm 

Livré avec 2 sondes 1/10 et 1/1 ^ OQC r P ort et 

Prix sans pareil I tiïJ r emb 60 F 

OSCILLO « TORG C1-90 » du DC à 1 Mhz 

Mêmes fonctions que modèle CI-94. dimens. et présentation identique 
Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 onn C porte! 

Prix sans pareil 03U i embal 60 F 


PINCE 

AMPÈREMÉTRIQUE 


Mesures en alternatif 50 Hz. 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Amperes en 4 
gammes. 0 - 300 - 600 Volts, 2 gammes --- + port et 

Prix sans pareil 4103 ■ embal. 26 F 


UN BEAU CADEAU L 

TORG \ 

DE PROMOTION f 


OSCILLO CI-90 4 CONTROLEUR 4341 
OSCILLO CI-94 + CONTROLEUR 4341 
PINCE AMPEREMETRIQUE + C0NTR0L 4341 
2 CONTROLEURS 4315 4 C0NTR0L 4341 
2 CONTROLEURS 4317 4 C0NTR0L. 4341 


Prix 

Port 

940 

76 

1 345 

76 

315 

31 

428 

76 

648 

76 


starel 


148, rue du Château, 75014 Paris, tél. 320.00.33 

Métro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet 


Magasins ouverts toute la semaine de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. sauf le dimanche et le lundi matin 
Les commandes sont exécutées après réception du mandat ou du chèque (bancaire ou postal) joint à la 
commande dans un même courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50% du prix à la commande 
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chaque mois chez "voire marchand de journaux 






















DECOUVREZ 
L’ELECTRONIQUE 
par la PRATIQUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquer». 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d’abord avec toüs les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d’un oscilloscope et expériences ) a assimiler 
l'essentiel de l’électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. # Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

# L’oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

# Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

# Vous ferez plus de 40 Expériences avec l’oscilloscope. 

# Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE ! 

C'est maintenant l'électronique 


["gratuit" 

I 
I 
I 
I 
I 
I 


Pour recevoir sans engagement u 
notre brochure couleur 32 pages I 
ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiezjce bon et envoyez | 

le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 


35800. DINARD (France) 

NOM (majuscules S V P)_ 

ADRESSE_ 


?| 

CO ™ 

■ 

I 

I 


Enseignement privé par correspondance 


devenez un 
radioamateur 

et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné et qualifié. 

Préparation à l examen des P T T. 

"gratuit" 


le à : 


Pour recevoir sans engagement 
notre brochure RADIO AMATEUR 
remplissez (ou recopiez) ce bon et 
envoyez-le à 

DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

BP 42 35800 DINARD (France) 


NOM (majuscules S.V.PL 
ADRESSE_ 


LE DEFI BLOUDEX. 
CENTRALE D’ALARME 4 ZONES 



— 1 zone temporisée N/F 

— 1 zone immédiate N/0 

— 1 zone immédiate N/F 

— 1 zone autoprotection permanente 
(chargeur incorporé), etc. 

— 1 RADAR hyperfréquence, portée ré¬ 
glable 3 à 15 m + réglage d'intégra¬ 
tion 

— 2 SIRENES électronique modulée, 
autoprotégée 

— 1 BATTERIE 12 V. 6,5 A., étanche, 
rechargeable 

— 50 mètres de câble 3 paires 6/10 

— 4 détecteurs d’ouverture ILS 


(envoi en port dû SNCF) 


SPECIAL BIJOUX 

LINGOTS - PIERRES - BILLETS 

M-jq LE COFFRE FORT 

Ifl Iv que l’on emmure soi-méme 

Percement a efectuer avec le trépan au car¬ 
bure de tungstène fourni avece le M19 et une 
perceuse à percussion de bonne qualité 
ayant un mandrin de 13 mm de capacité 
(se loue facilement). 

Le M19 s installe rapidement et aisément 
dans les murs, piliers et autres ouvrages de 
maçonnerie d'une épaisseur totale de 23 cm 
minimum de béton, pierre de taille, granit, 
brique, meulière, parpaings. 

CAPACITE PRATIQUE 
2 lingots, ou 50 000 F env. en 500 F. 
Dimensions long. 184 mm - 0 60 mm. 

1 584 F Port30F 


Doc c/6 F en timbres 


PASTILLE EMETTRICE 


Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d'écoute télépho¬ 
nique et l'émetteur doit être invisible 
S'installe sans branchementr - ‘ 
en cinq secondes (il n’y a| 
qu’à changer la capsule) 

Les conversations téléphoni¬ 
ques des deux partenaires 
sont transmises à 100 m 
en champ libre. 

PRIX: nous consulter ^ 

Document complète contre 10 F en timbres 
(Non homoloqué) Vente à l’exportation 


invisible 

'l üM 

!s a 


INTERRUPTEUR SANS FIL 
portée 75 mètres 

Nombreuses applications 
(porte de garage, éclairage jardin, etc.) 
Alimentation du ré¬ 
cepteur entrée 220 V 1 

sortie 220 V. 500 W SS—; 

EMETTEUR alimenta- ■ 
tion pile 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 

45QfL I Jm 

d’envoi 25 F w 


DETECTEUR DE PRESENCE 

Matériel profettionnel • AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR 

MW 25 IC. 9,9 GHz Portée de 3 à 
ÉflBj 15 m. Réglable Intégration 1 à 3 pas 
réglable Consommation 18 mA 
Contacts NF Alimentation 12 V. 

RADAR HYPERFREQUENCE 
MW 21 IC. 9.9 GHz Portée de 3 à 
30 m. Réglable Intégration 1 à 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA Ali¬ 
mentation 12 V. 

Prix : NOUS CONSULTER 

Documentation complète sur toute la gamme contre 10 F en timbres 



1 


MICRO EMETTEUR 
depuis 

450 f 

Frais port 25 F 
Documentation complète 
contre 10 F en timbres 


RECEPTEUR MAGNETOPHONES 

.-—j, • r-n.ni — Enregistre les 

communications 
• . ^T» en votre absence 

AUTONOMIE 
4 heures d'écoute 
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs. 

PRIX NOUS CONSULTER 
Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 F en timbres 


DETECTEUR INFRA ROUGE PASSIF IR 15 LD 

r Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 

rayons de détection. Couverture ; horizontale 
* 110°. verticale 30°. 

m » Prix: 950 F 

Frais de port 35 F 


BLOUDEX ELECTRONIC’S 

sbjstzjk 

(1) 0 /1.22.4b - MctrO . CHAR0NNE commande par chèque ou mandat. 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h 
et de 14 h 30 à 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN 


Radio Plans - Electronique Loisirs N 4 ' 3 - 
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TRANSISTORS 


-I Transistors an promotion I- 


BC 117 

les 30 

8,00 

BF 257 TO 5 

tes 10 

1000 

BC 170 

les 30 

8.00 

BF 273 

les 30 

1000 

BC 171 

les 30 

9.00 

BF 337 

tes 20 

15.00 

BC 183 

les 40 

10.00 

BF 423 

tes 50 

12.00 

8C206 

les 30 

8.00 

BF 458 

tes 10 

10.00 

BC 213 

tes 50 

10.00 

TIP29 

tes 10 

1000 

BC 239 

tes 40 

12.00 

TP 108 - BC 

108 


BC251 

les 30 

9.00 


tes 40 

1200 

BC 252 

les 30 

9,00 

2 N 1711 

tes 10 

10.00 

BC 26? TO 18 les 30 

10.00 

? N 1890 

les 10 

12 00 

BC 321 

les 30 

8,00 

2 N 1893 

les 10 

12.00 

BF 196 et 197 les 20 

10.00 

2N 2222 

les 10 

1000 

BF 199 

les 50 

12,00 

2 N 2905 

les 10 

10.00 

8F 233 

les 40 

10,00 

? N 2907 

les 10 

10.00 

BF 240 

tes 50 

12.00 

? N 305580 Vies 4 

20 00 

BO 253 NPN 10 3 TEXAS 6 A - 250 V 

tes 4 

15.00 

BO 677 Oarlington dé puissance NPN 50 V 4 A 
? N 3725 TEXAS denhgue à 2 N 17V 

les 10 

12 00 

les 10 

1200 

SPRAGUE TO 92 «ntiQue à BC 107 

les 50 

10 00 

SPRA6UF CS 704 identique à BC 408 

les 40 

800 

ITTFET 

-EC300 T018 



les 10 

10 00 

SIEMENS BO 429 TO 220 NPN 32 V 3 A 10 W 

les 10 

1000 

BD910T0 220PNP 80 V 15 A 


te pièce 

400 

80 911TO 220 NPN 80 V. 15 A 


ta pièce 

4 00 

BD 910 

* BO 911 



'a paire 

7 00 


Pechettes ée tramistofs UHF 

15 « BF 272 TO 18 700 Mkr / . „ M 

5 « BF123 T01?3 350 MH; { • es20 10 *° 

Petil lot à enlever rapidement 

BCW94 les40 10.00 M°5L0V les40 10.00 


DIODES 


Bv 127 - 227 2.50 

1 N 4148 

0.25 

OA 95 0 60 

200 V JA 

1.50 

LOR 03 10.00 

200 V 7 A 

300 

ORP 60 6 00 

100 V 16 A à vr$ 

2.50 

1 N 914 BAV 10 0 30 

100 V 40 A 

500 

IN 4001 à 



1 N 400 7 0.50 

8Y1261 verte) 

1.50 F 





Petit boîtier les 500 


15 00 

BB 105 SIEMENS 

les 50 

10.00 

IN645 05 A 220V 

les 30 

500 

t N 4001 ou éguivaient 

les 30. 

6.00 

2 A 200 V 

tes 20 

8.00 

4 A 800 V 

tes 10 

7.00 

motorola-press-fett 



20 a 100 V pour chargeur 

les 4 

7.00 

6 A 100V 

les 10 . . 

500 

30 A 400 v uttro rapide 0 1 micro seconde, ta diode 

1 - 

5.00 


| DIODES ZENER 1.3 wj - 

2,00 j 4 7 V â 68 V . 

I 75 Vâ 150 V 


1 20 

200 


Pochette «Je 30 diodes Zener tension de 3.6 V à 68 v 15 valeurs 

La pochette de 30 12.00 Les ? pochettes ?ooo 


PONTS DE DIODES 


I 5 A 200V 
’OAPOOV 
| ?5 A 200 V 


10.00 | ? A. 150V les 4 


LEDS ET AFFICHEURS 1 


Rouge 3 mrr ou 5 mm 
Verte 3 mm ou 5 mm 
laune 3 mm ou 5 mm . 
Hûuge 3 mm ou 5 mm 
Vert 3 mm ou 5 mm 
Jaune 3 mm ou 5 mrr. 


Ponge 5 mm plate 
Verte 5 mm plate 
Jaune 5 mm plate 
er: pochette 0e 10 
et* pochette oe 10 
en pochette de 10 


toc 
10 00 
15 00 


1.00 
1.00 
1 00 

8.00 

9.00 

900 


Afficheurs 7.62 mm 

TIL 312 AC 1 

TIL313CC 1 

TIL 327 + - 1 


112.7 rom 
I HL 701 AC 11.00 

TM. 70(2 CC- 11.0C 




AFFICHEURS en Pramo la 


à TOULOUSE 


AC 


BC (suite) 


BF (suite! 


125 

300 

321 

1.00 

181 

4.00 

t26 

300 

327 

1.20 

182 

3.00 

127 

300 

328 

1.50 

183 

4 00 

m 

300 

337 

1,20 

184 

2.50 

’80 K 

400 

338 

1.20 

185 

2.00 

181 K 

4 00 

546 

1.00 

194 

2,50 

187 K 

300 

547 

1.00 

195 

250 

’89 K 

300 

548 

1.00 

196 

2.50 

AO 


549 

0,95 

197 

250 

149 

800 

556 

0.80 

198 

2.00 

151 

500 

557 

0.80 

199 

2.00 

162 

5.00 

558 

0.80 

255 

3.00 

AF 


559 

0.90 

259 

3.00 

125 

3.00 

BD 


336 

3.00 

126 

300 

135 

2.00 

337 

3.00 

127 

300 

136 

3.00 

338 

3.50 



137 

3.00 

494 

2.00 

BC 


138 

3,70 

495 

2.00 

107 AB 

1,80 

139 

3.00 

BU 137 

20.00 

108 AB 

1 80 

140 

3.00 

BUX81 

35,00 

109 AB 

1.80 

162 

2.00 

BU 126 

13.00 

147 

1 00 

163 

2.00 

BU 208 

15,00 

159 

1 00 

165 

1.50 

BU 226 

23.00 

171 

1 00 

239 

3.00 

BU 326 

15.00 

172 

1 00 

240 

3.00 

2N 


173 

1.00 

437 

2.80 

1711 ... . 

2.00 

177 .... 

1 00 

438 

2.80 

2215 A 

2.00 

178 

1 80 

675 

2.50 

2222 A 

1.80 

179 

200 

676 

2.50 

2646 

6.00 

205 

1 00 

677 

2.50 

2904 

1 50 

213 

1 00 

678 

2.50 

2905 A 

2.00 

237 . 

1.80 

BOX 18 

13.00 

2907 A 

1,80 

238 

1.80 

BOX 33 

2.80 

3053 

2,50 

239 

1 80 

BOX 34 

280 

3055 RTC 

5 00 

307 . 

1 00 

BF 


3055 MOT , 

8.00 

308 

1 00 

115 

3.00 

3819 

3.50 

309 

1.00 

167 

300 

4416 

800 

311 

1 00 

173 

3.00 

4861 FFT 

200 

313 

1 50 

177 

3.00 

4870 UJT 

400 

317 . 

1.50 

179 

4,00 



318 

1.50 

180 

4.00 





THYRISTORS 


T051.5A400V 5,00 T02207A 600 V 9.00 

2 N 5060 ou 8RV 55 les 10 pièces 6.00 

400 V. 4 A. T0 220, tes 5 pièces.10,00 

SIEMENS-8TW?7.’5<X) R es 4 pièces 20,00 


6 A 400 V isolés 
6 A 400 V non isolés 


5,00 par 10 
4 00 par 10 


45.00 
35 00 


T.T.L. TEXAS 


7 62 mm CC . 6.00 '9 6 mm AC 70 00 


SN 74 

00 

01 . . 
02 
03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 . . 
1? 

13 

14 

15 

16..... 

17 

20 ' 

25 

26 

27 

28 
30 
32 

37 ... . 


2.00 

2.00 

2.00 

2.20 

3.00 

4.00 

4,00 

3.00 

3.00 

2.50 
3.00 
3.00 
5.00 
6,00 
2,00 

3.50 

3.50 

2.50 
3.00 
3.00 

3.50 

3.50 

2.50 

3.50 

3.50 
4.00 
250 

5.50 
9.00 

9.50 
9.50 

16.00 

7.00 



74 LS 00 

2.50 

2.50 
2.50 

2.50 
5.00 
4.00 

3.50 
4.00 
5.00 
350 

4.80 

12.00 

8,00 

9.50 
4.00 

5.50 

5.50 

5.80 

5.50 

6.50 

8.00 

8.50 

4.80 
4.80 

7.50 

4.50 
4.00 

6.50 
7,00 

5.50 
6,00 
7.00 

7.50 
5,00 
9.00 
9,00 
800 


145 

150 

151 

153 

154 

155 

156 

157 
160 
161 
162 

163 

164 
173 


9.00 

10.00 

6.50 

7.50 
10.00 

7.50 

7.50 

7.50 

10.00 

9.50 

6.50 

9.50 

9.50 
13.00 
10.00 

8,00 

7,00 

8.50 

9.50 
10.00 
10.00 
10.00 

9.50 

6.50 
14,00 
14.00 
14.00 
11,00 
15.00 
12.00 


PHOTOCOUPLEUR 
TIL 111 ou 
MCI ? 8.00 

PHOTOCOUPLEUR 
NEC 3.00 


4000 

4001 
t " r, 7 

4007 

4008 

4009 

4010 

4011 

4012 

4013 

4015 

4016 

4017 

4018 

4019 

4020 

4021 

4022 

4023 

4501 

4507 

4508 

4511 


S 041 P 
S 042 P 
TL 071 
TL 072 
UAA170 
UAA180 
L 120 
LM 301 
M311 
• V 380 
'4A5S0 


41. 8 p i« 
Y 3-8500 


200 

4024 

6 50 

4060 

9 00 

200 

4027 

400 

4063 

9.00 

200 

4028 

5.90 

4066 

3.00 

240 

4029 

S.M 

4068 

4.00 

6.50 

4030 

4.00 

4069 

2.00 

3.30 

4035 

6.00 

4071 

2 00 

4.00 

4040 

8.00 

4072 

2.50 

2.00 

4041 

9.00 

4073 

3.00 

2.00 

404? 

6.00 

4075 

3.00 

300 

4043 

6 00 

4077 

4.00 

7.00 

4044 

7.50 

4078 

300 

3 80 

4046 

7.50 

4081 

3.00 

5.80 

404 7 

8.80 

4082 

3.00 

8.80 

4049 

3.00 

4093 

6.00 

4 50 

4050 

4.00 

4094 

13.00 

750 

4051 

5.00 

4098 

7.00 

7 50 

405? 

6.00 



6 50 

4053 

6.00 



2 40 





4.50 

I 451? 

7.50 

I 4538 

12.00 

4,50 

4518 

6.80 

4539 

27.00 

28,00 

4520 

7,50 

4585 

7 50 

850 

1 4S?8 

8.00 



UNEAIRES SPECIAUX 



15.50 

1AA651B 

9.00 


16.50 

TBA 120 


8.00 


6.50 

TBA 790 KB 

800 


11.00 

TBA 790 LA 

8.00 


35.00 

T&A810 


8 00 


35,00 

TOA 2002 


11 00 


15,00 

TDA 2003 


10.00 


3.50 

TDA 2004 


20.00 


6,70 

TDA 2020 


20.00 


11,50 





2.00 








i 4 

10.00 

TDA 3310 les 3 

10.00 

15 

10,00 

TBA 800. les 2 

10.00 

a pièce 

30,00 

NE 556. les 3 

10.00 

; 10 

15,00 

CO 4001 rcér l tes 10 

18.00 


EN STOCK PERMANENT TOUS 
LES TUBES ELECTRONIQUES 


ALARMES 


Oétecleur de passageou pbolo-inter'upteur comprend 
1 dinde led i photo-transrstor la oièce 

Contacts de pones. 

Aimant 5 * 5 mm 2,00 la paire 

ILS (seul! 3,00 Transducteur 40 kHz 

US bobine 12 V 4.00 émetteu'+ récepteur 


Aiu massif serrage vis 0 20 et 25 mm 
Calotte alu Z 10,15 22,27 mm 
Bouton pour potentiomètre à gitsstere 


6.00 

3.50 

1.50 


-| BOUTONS en pochettes I 


Déférents diamètres La pochette oe 2C îooo 

Calotte aiu. diam 28 mm les 10 io.OO 

Superbe bouton alu, présentation professionnelle. façade incurvée 
‘ 40 H 20 mm la pièce 5.00 Z 20 H 20 mm la pièce 2 50 
Bouton noir argenté, strié .' 10 mm jupe 12 mm tes 10 8 00 


COMPTOIR du LANGUEDOC sa 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 à 30, rue du Languedoc 
31OOO TOULOUSE 
S (61) 52 06 21 


RÉGULATEURS DE TENSION 


Positif 1.5 A ( NeqatmSA 

5 8 12 15 18 24 V 7.00 | 5-8-12-15-18-24 V 7,00 
L200 - TDA0200variable enUde3Và36V. 

enlde0a2A, boîtier TO 220 protégé 12.00 

Note d application sur demande 


\ Règulsteurs en Prom 


RADIATEURS 


Pour T05 à ailette 1.00 

Pour T0 220 (tnac) 3,00 

Pour TQ3 à ailette - percés 
carré 46 • 46 - 15 W 5.00 
carré 65 165 -24 W 7.00 


carre 80110 30 W 9 00 

Grosse puissance 115x 38 
37W t *T03 10 00 

Pourl TD3 

11 « 55 45 W 15.00 


En promotion 


Pour TO 5. les 20 10.00 

Percé pour 1 k TO 3. anodisé 20 W 5,00 

Percé pour 1 x T0 3. anodisé. 60 W 10.00 

Pour 2 x TO 220 non anodisé. 30 W 3,00 

Percé pour 4 TO 3 anodisé forme de U 

longueur 0.35 m, 120 W. la pièce 20.00 

Grosse puissance 100 W, 0.4 kg. 130 x 100 x 30 mm 

Matériel super la pièce 12,50 


OUTILLAGES 


FERS A SOUOER 


Alimentation 220 V, irvré avec panne et cordon secteur + terre 
30 W 220 V 44.00 I P<* nr1e -W W 7.00 

40 W 220 V 46 00 Panne 40 W g oo 

60 W 220 V 47'» I M" 1 * 60 W 9 OQ 

PiMcijrt a dessouder 220 v 200.00 


- {pompes a oessouoer) - 


Mim. L 18 cm Tout mêlai ♦ 1 embout gratuit 
Maw-Mini L - 22 mm * double pislon 
Maxi-Super L — 37 mm 
Emoout Tetton (préciser le modèle) 

Embout maxi-super.. 

-ISOUOURE 60 % 10 10 f 


70.00 

100.00 

145,00 

16.00 

20.00 


— [pHOOUITS fKJtj - 


Bornbe pour Nettoyer les Contacts 

Type Mmi 23.00 Spécial THT . 27.00 

Tvpe Standard 32.00 Givrant 22.00 

Nettoyage magnét 24,00 Tresse a dessouder 11,00 

Graisse silicone, te tube.40.00 

Pâte d'évacuation thermique (blanche) La seringue 10 g 22.00 


PERCEUSES 


le precrai 
Type P 


Mim perceuse 9-14 V livrée sous bhster. avec 3 mandrins 
+ 14 outils divers 

Super prix 95.00 

ilnieture • 

P5 

Vitesse maxr 16 500 tr/mn Tension 12 â 18 V Puiss maxi 80 W 
La perceuse 205,00 Le support 180.00 

le transformateur variaieur 205.00 

• FORETS • 

Spécial EpoxyZO.60.7.0 8.0.9 1 ».1 1,2.1.3 mm 

La pièce 3.60 

- 1 BOTTES DE CONNEXION) 

Pour montage sans soudure résistances condensateurs, 
transistors, diodes, etc 


COFFRETS 




Plastique gris tonne pupitre Alu avec vitaerie 

Rét 362 32,00 Ré» 1 a ou 1 b 

Rét 363 5000 Rèf 2 a Ou 2 b 

Réf 364 100.OO ‘ ' 

Plastique rectangulaire 


Réf P 1 
Réf P 2 
Réf P 3 
Réf P 4 


Rét 110 
Réf 115 
Rét 116 
Réf 220 
Rél 221 
Rél 222 


13.00 


Ré' 3 a ou 3 b 
Réf 4 a ou 4 b 

Pour horloge, façade plexl. 
2000 orange 

32.00 Rél D12 
48 00 Réf 013 
Réf 0 14 


11,00 

12.00 

14.00 

15,00 


□n3 


25.00 

30.00 

45.00 


Incassables, nlmirés. avec vlsaerla 
18,00 

«•ï Séné pupicobre 
II -” Rét 10 A 
«.OO Rét 20 A 

53 "f' 301 


Réf FM 1405 
Réf EC 18-07 FA 
Réf FB 16-05 FA 


32,00 Ret EB 11-08 FA 
52,00 Réf ET 24-09 
45.00 Réf FT 31-11 


10.00 

14.00 

24.00 


115.00 

148.00 


SUPPORTS 


0.80 F 1 00 F 1.00F 1,50F 1.50F 1,50F 1,70F 2.00F 


Support pour T8A 810 ou TBA 800 
Supprot TO 66 
Support TO 3 

Support î wrapoer 14 pattes 


2.00 
ta pièce 1.00 
lapiece 1.50 
ia pét:e 3.00 


FUSIBLES EN VERRE 


Toute ia gamme de 0.1 a 10 A 
Verre 5 x 20 rapide 
Verre 5 x 20 lent 
Verre 6 3x32 rapide 
Verre 6.3 x 32 lent 
Support pour circuit 
'mpnme 5x20 


0.80 
1.20 
1.80 
2 50 


Support panneai, pou 
»us4we 5 x 20 
Suppon panneau pour 
'uSiOte 6.3 » 32 
OiSItibuleur tension 

no 220 v 


INTERS A LEVIER 


Diam perçage 12 mm 
3 A 250 V 
inter simple 
Invers simple 

Invers double . 

6 A 250 V 
Inter simple 
invers simple 
Invers, double 


Miniature 3 A 250 V 
Oiam. perçage 6.35 mm 
Invers unipol 5,1 

Invers bipol. 8,00 


Invers tripot 
Irrv tétrapol 
Poussoir miniature 
Contact poussé 
Contact repos 


18.00 

19. 


0.00 

8.80 


-Tint*» et lavera, an Promotion ) 


Inter contact mercure, la pièce. 4.00 

inverseur simple à glissière les 10 4.» 

inverseur Simple à glissière Miniature pas 2.54 mm les 5 5.00 

Inverseur double 3 positions es 10 6.00 

Inverseur miniature â levier a palette, simple ou double 

plusieurs fonctions marchandises profess. . les 5 6,00 

inverseur à glissière 8 circuits 2 positions, les 5 10,00 

inter à ctef. fixation frontale tes 5 7.00 


4 Poussoirs an Pi 


Poussoir micro contact 16 A 250 V. contact repos a pièce 1,50 
Poussoir micro contact 16 A 250 V contact poussé «pièce 1,50 
Poussoir double mter 4 A 250 V. les 5 avec bouton 3.00 

Poussoir 2 touches double inverseur momentané 

retour au cenire rapièce 2.00 

Poussoir miniature (pour clavier) 

Contact poussé les 10 10,00-les 20 15.00 


Inverseur mmialure simple. 3 A.250 V, 
à bascule, la pièce 3.00 

• inverseur miniature simple a levier, fixaton circuit imprxne. 

la pièce 2,00 

• inverseur miniature double à levier 

0 de perçage 6 35. la pièce 4.50 


COMMUTATEURS 


4circ..3pos. 8.00 1 2 dre.. 6 pas. . 

3circ.4po$ 8.00 1 dre. 12pos. 

I 4 circuits. 4 positions 

Type professionnel, galette verre époxy, contacts dorés 
démontable. 10 circuits. 4 positions . 


Commutateurs a a: 


2 cire ? pos 
2 cire. 3 pos 
4 cire, moment 
4 cire 2 pos rnom 


1.00 

1.50 

1,00 

1.00 


4 cire 2 POS 
4 6rc 3 pos. 
6 erre 3 pos 
9 dre 2 pos 


- (Commutateurs a touche» avec boulons f 

Mmimum 2 inverseurs par touche 

1 touche 2.00 I 6 louches 

2 touches 3.50 | 12 touches 


2.50 
3.00 

1.50 


7.00 

12,00 


Rouge, vert, bleu ou orange av ampouterond 
ou car ré perçage 10,2 mm 

220 V néon sur fils .00 112V 0.03 A cosses 

6 V 0.03 A cosses 7.00 I 24 V 0 03 A cosses 

. . . j Voyants en promotion ^ - 

220 V. ie$ 10. 10.00 12 v ies 5 

Lampe néon haute luminosité tens amorçage 65 V. tes 10 

-1 Super Affaira] - 

Ampoules de 2,5 V à 220 V, différents cu ots. 
ouinie modèles ta pochette de 50 


FIL DE CABLAGE 

ÜMUèria rtfiée 1 

I MuHibrin souple 

5/10 les 25 métrés 

7,60 

0.2 mm» tes 25 m 

10.50 

6/10 tes 25 mètres 

18.50 

0.4 mm* les 25 m 

15.50 

7/10 tes 25 mètres 

12,66 

0,6 mm» les 25 m 

21,50 

MO tes 25 métrés 

17.00 



-( Fil torsaéé tMpte h- 

-[ Rts Minées 

] - 

2 cond 0.2 mm» tem 

1,10 

1 cond 0.2 mm» le m 

2,10 

3 cond 0.2 mm* 1e m 

1.41 

1 oond 0.4 mm» le m 

3.00 

4 cond 0.2 mm* tem 

1,75 

2cond 0.2mm»lem 

3.30 

5 cond 0.2 mm* tem 

2.16 

3cond 0.2mm*lem 

4.90 

6 cond 0, 2 mm* te m 

2.50 

4 cond 0,2 mm* tem 

5,70 


Fil en nappe 11 conducteurs le m 9,40 

Extra souple pour mesure, rouge ou noir te m 5,00 

Fil blindé 1 cond 0,2 mm 1 tes 10 m 7.00 

Fi 1 de câbtage 1 cond tes 20 m 2,00 

RI en nappe 2 cond tes 10 m 2,00 

Fil en nappe 3 cond. les 10m 3.00 

fil en nappe 14 cond le m 3.00 

Fil en nappe 48 cond. le m 10.00 

Cordon pour mesure rouge ou noir extra-souple, surmoui 
Mâle/Mâle 4 nvn repiquage 

10.00 11m 12.50 


0.25 m . 
0.50 m 


. 11.00 11,50 m avec pointe 
| de touche 


15,00 


) Fila al ti 


Coax 501) PM lem 2.00 

MâteBNC 11.00 

Socle BNC 11,00 

CB 5 lem 2.00 

CB 11 lem 6.00 

PL 259 « réducteur 6.00 


Coax 75 II TV lem 2,00 
Fiche TV Mou F . 1,70 

Socle Tv mâle ou femefte 3.00 
Fit spécial péntélévision 

te cond blindé, lem 15,00 
Prise mile péritélévision 
24 contacts 18.00 
En affaire : assort de henes 751) Fiches M et F Métal, sodés M ef F 
adaptateurs Marchandise de haute qualité la pochette de 10 7 00 


4 Fils et fiches p 


'■HP [ - 


Z î&BfAS? 

Connect (canon] verrouili 3coniacts — tem prolongateur 25.00 
- mâle prolongateur 25.00 femelle châsse 25 00 

Fii spéoai haute définition repéré. 

faib-e perte 2*2 carré 
Lu 2 x 0,75 mm» repéré 

S SUPER AFFAIRE 

\ Modu ateu- UHF canal 36 ai'm. 5-10 V ipe-met oe pol 
f attaquer un téléviseur par lantenne, avec un signai vdéoi 

( Apphcal ans Jeux vidéo - Visu - Informatique 

Le modulateur Lvré avec documentation H 
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FICHES ET PRISES 


socie HP 

1.00 

Màie 6 contacts 

3.00 

Socle 3 contacts 

1.50 

Mâle 7 contacts 

3.30 

Socle 4 contacts 

1.60 

Mâle 8 contacts 

3.60 

Socle 5 conlacts 

1.60 

Femeiie n P 

1.70 

Socle 6 contacts 

1.70 

Femeile 3 contacts 

2.30 

Socle 7 contacts 

1.80 

Femeiie 4 contacts 

2,40 

Socle 6 contacts 

2.00 

Femelle 5 contacts 

2.50 

Mâle HP 

1.70 

Femeile 6 contacts 

3.00 

Mae 3 contacts 

2.20 

Femelle 7 contacts 

3.30 

Mâle 4 contacts 

2.30 

Femelle 8 contacts 

3,50 

Maie 5 contacts 

2.40 

Mâle AM ou FM 

2.50 


Normes US } 


Soc»e jack 2 5 mm 1.20 Jack 6.35 mm mono métal 5,00 

Socle Jack 3 2 mm 1.20 Jack 6.35 mm stéréo bock 2.50 

Socle Jack 3.2 mm stéréo 2.50 jack6.35 mm stéréo méta: 7,50 
Socle Jack 6 35 mono 2,00 Fem. prol 2.5 mm 1,20 

Socle Jacx 6.35 stéréo 2.50 Fem prol 3.2 mm 1,20 

Jack mâle 2.5 mm 1,20 Fem. prol. 6.35 mm mono 2.00 

Jack mâle 3.2 mm 1.20 Fem prol 6.35 mm stéréo 2,50 

Jack mâle 3.2 mm stéréo 3,00 Mâle ClNCH H ou N 1.40 

Jack mâle 6 35 mm mono 2,00 Fem ClNCH R ou N 1,40 

Socle ClNCH lii ECROU 2.50 


Fiche secteur mâle 
Fiche secteur femelle 2,50 
Sodé secteur temeiie isolé 


2,50 Socle secteur male 

2 contacts 4 m 

Socle secteur normes Europa 


10A 400V 2 contacts 4mm 2.50 

3 contacts 

8.00 


Femeiie coroon 

15.00 

Fiche mâle 4 mm isolée 

Pointe touche R ou N 

5.00 

serrage vis 6 couleurs 1.50 

Gnp fil rouge ou non 

15.00 

Douille soiee lemetle 4 mm 

Griptii immature R ou 

N 13,90 

à souder 6 couleurs 1.00 

Pince croco â va 

1.50 

Douine isolée 15 Amp 

Pince croco isolée 


rouge ou noir 3.50 

rouge ou noir . . 

2.00 

Socle secteur mâle 2 contacts 


1.50 

Soc»e jac*3.5mm les 20 


8.00 

Socle Jack 2,5 mm. Les 20 . 


7.0C 

Socle Din 6 contacts Les 20 


10.00 

Socie HP DlN. Les 10 


5.00 

Sodé OIN 5 contacts Les 15 


10.00 

Soce stéréo 6,35 mm Les 10 


8.00 

• Socle secteur 2?0V à coupure 



tiche alim B 1 à coupure La pièce . 

1.00 


CIRCUITS IMPRIMÉS 
& PRODUITS 


Bakélite 15/101 lace 35 microns • 

80 x 150 mm les 10 plaques 7 > 0O 

200 x 300 mm. la plaque 4.00 

Plaque papier epoxy 16/10 35 microns 

1 face 70 X 150 la plaque 1,50 

1 face 100 x 300 la plaque 4*90 

1 face 200 x 200 la plaque 5,00 

1 lace 200 x 300 la plaque 1.00 

Ptanim verre éooxv 16/10 35 microns 

1 face 70 x 150. la plaque 2.00 

2 laces 180 x 300 la plaque loioo 

1 face 200 x 300 la olaoue 15.00 

Plaques presensioii'sees positives 

Bakèbte 200 * 300.1 face 45.00 

Type epoxy 200 x 300,1 face 65.00 

8RADV pastilles en carie rte 112. en J. 1.91 mm. 2.36 mm. 

2,54 mm 3.18 mm. 3,96 mm La carte 10.00 

Rubans en rouleau de 16 métrés 

Largeur disponible Q 79 mm, 1,1 mm. 

1.27 mm. 157 mm Le rouleau 17,00 

2.03 mm. 2 54 mm Le rouleau 20,00 

Feulres Pour tracer les circuits (noir} 9.00 

Moceie pro avec réservoir et valve 25.00 

REVELATEUR en poudre. 2 litres 25^00 

Etamage à iro*o bidon 1/2 litre 50,00 

Vernis pour protéger les circuits La bombe 13.00 

Photosensible positw 20. ia bomoe 24.00 

Résiné photosensate positiv - révélateur 65,00 

Gomme abnsive pour nettoyer le cirant 9,50 

Pefchtorure en poudre, pour 1 litre 12,00 


MESURE 


-- QÜD - 

AL 784.12V.3A 230,00 | Al 785.12V.5A 320,00 

AI 745 0-15 V 0.3 A 4 40,00 » AL 8 12.0-30 V. 0 2 A 560.00 

--{ HAMEG |—-- 

hm 103 avec sonde 1/10 2 390.00 

HM 203-4 avec2sonoes 1/10 3650,00 

hm 204 avec 2 sondes 1/10 5 250,00 

-f ~METRIX ) - 

MX 522 750,00 MX 56? 1 050.00 

Nouvel oscilioOX 710 B. 2 x 15 MH?, a vec songes 3 150.00 

-[icE PCRIFCLÊC |-- 

Microtest 80 330.00 

ICE 680 G 420.00 

ICE 680 R 500,00 

-- 1 EXCEPTIONNEL^ - 

CONTROLEUR 2 000 li/volt Tension = et - 4 gammes 

Ohmétre 1 gamme, l continu 0,1 A. 1 gamme 85.00 

- 1 APPAREILS DE TABLEAU SERIE OYNAMIC j - 

Boîtier transparent Panie intérieure biancne 
Fixation par clips Dimensions 45 x 45 
Volimétre Ampéiemetre 

15V 30V 60 V 1 A - 3 A ■ 6 A _Prix 42.00 

-{ VU-METRES EN PROMOTION]-- - 

VU-métre 200 MICRO Très beau " 10.00 

VU-métre 200 MICRO éclairage 12 V 12 00 

VU-mètre 0 central. 15.00 

vu-metre petit modéré 5,00 


12 V 1 contact travail par ILS ies 5 pièces 10.00 

Type piot miniature. p*cots. 12 v 2 RT. contacl5 A 12.00 
Type industriel 24 V. ? RT contact 10 A 15,00 

6 V ou 24 v ou 48 V. 2 RT. lapiece 8,00 

6 Vou 12 Vou 24 Vou 48 V, 4 RI ia pièce 10,00 

12 V. 6 RT. la pièce 12.00 


MICROPHONE 


üYNAMiuut forme allongée suppon. coroor» mter 

Lapée* 12,00 

Dynamique 200 ohms forme rectangulaire, suppon. cordon 

Livre en COtlret 20.00 



à TOULOUSE 
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COMPTOIR du LANGUEDOC s 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 a 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

S (61) 52 06.21 



RESISTANCES 


1.4 A 5 % 1 u a 101/ 0.20 

10 ü à 2.2 Mi J 0,10 

12W5% 111*1011 0,25 

10 11 à 10 MU 0.15 

1 W 1011a lOMii 0,40 

2 W 10 11 10 VU 0.70 


Bobinées 

3 A 0.1 a3.3kli 
5 W 1 U à 8 ? kl 2 
10 W 1 ua 18 Ml 


2.50 

3.50 
450 


j Résistances 


en PRO M O |_ 


Résistances 1/4 A 5 % de 1011 a 2.2 MU (50 valeurs} 
La pochette de 225 pièces panachées 
Les 2 pochettes 

1/2 W valeur de 10 u à 1 Mu (50 valeurs! 
u pochette de 200 panachées 
Les 2 pochettes 

1 W et 2 W valeur de 15 U - 8 MU (40 valeurs) 

La pochette rte 100 panachées 

1/4 W -1/2 W -1 VV - 2 W (100 valeurs) 

La pochette de 400 
Les 2 pocheties 

3 W et 5 A vitrifiées et cimentées, vaeui de 2 2 U 
a 10 kil (25 valeurs» la pochette de 50 
les 2 pochettes 

Hes<sidiiue:> Oob nees lü W 5 % 

7 .5 u. les 20 pièces 
» ku les 20 a*ces 


10.80 

18.00 


10.00 

18.00 


10.00 

10.00 


- 1 Résista ne es aRtttaMet en PROMO K 

Miniatures pas 2.54 mm de 10 il â 470 K 
La pochette de 40 

Petil et grand modèle de 10 U à 2 2 Mu 
la pochene de 65 


POTENTIOMETRES 


Ajustables, par 2 54 mm. pour C imprime 
verticaux et horizontaux 
valeur de 10O U à 2.2 MU 
Type simple rotatif axe 6 mm 

Modèle Iméaire de 100 U à 1 MU 
Modèle log de4.7 mi âi Mu 
Type â glissière pour Cl déplacement du curseur 60 m 
Mono linéaire de4.7Kâ1 MU 
Mono log de 4.7 K à 1 Mu 
Stéréo linéaire de 4.7Kà1 Mil 
Stéréoloode4 7Kà 1 Mu 
Potentiomètre 10 tr/s pas 2.54 mm89 P 
valeur 100(là 1 Mu rapièce 


3.20 

4.20 

6.00 
9.00 
1050 
12 50 

7,00 


-I Potentiomètres en pi 


Bobines de 22 U â 3.3 kit 

La pochene rte 20 panachées 10.00 

20 tours 2.2 Ml U pochette rte 10 10.00 

Roiatils avec et sans interrupteurs rte 22011 â 2.2 Mu 

La pochette rte 35 en 15 valeurs.12.00 

Les 2 pocnenes 20.00 

Rectilignes de 220 U â 1 Mil 

La pochette de 30 en 10 valeurs 15.90 

Potentiomètre rotatifs â axe 10 K linéaire 

LeslOoiéces 10.00 

— SFERNICE professionnel mmature. ooture résine, 
suppon siéatite, fixabon par écrou Livré avec boulon 
gris professionnel, index de repère, cache avant, ser¬ 
rage au centre, valeur 4.7 kA 3 pots + 3 boulons 12.00 
Aiust 10 tours ce 10 il à 10 K les 10 12.00 


. netres bobinés "J— 


Axe 6 mm. puissance 3 A 

10 U 2211 4711 100 U 47011 2201! 
1 Ml-2.2 Ml-4.7 U-10 kll 


VISSERIE 

IcONNECTEURS 

Vis 3x10. le 100 8.00 

Vis 3 x 15. le 100 8.50 

Ecrous 3 mm. le 100 8.00 

Vis 4 x 10. le 100 9.00 

Ecrous 4 mm le 100 10.00 

Cosses à souder (prix par 1001 

3 mm: 150-4 mm 1,50 

6 mm 2,50 

Cosse à sertir 

simple, le 100 1.50 

Picot pour Cl les 300 9.00 

Raccord pour picot 
a-dessus les 50 5.00 

Contact lyre en laiton 
encartable pas 3.96 mm 

6 contacts 2.20 

10 contacts 2,80 

15 contacts 3.50 

18 contacts 4.70 

Enfichable pas 5 08 mm 
vendu mâle * femelle 

5 contacts 2.20 

7 contacts 2 50 

9 contacts 3.10 

11 contacts 3.40 


• Filtre secteur monobloc. fixation panneau 2 x 1,5 A 

Norme Europa - 2 fils + terre La pièce 30.00 

— Boîtier d éclairage (mignon de luxel 90 x 40 mm 
loupe articulée. livré avec ampoule, sans pile |2 R 6l 

La pièce 5.00 

— Charoeur pour 1.2. 3 ou 4 batteries 

Cad. Nickel Type R 6.220 V. intensité rte charge 50 mA. 

Le boîtier avec notice rt utilisation 40,00 

— Bloc de jonction 1 contactjuxtaposaMe. raccord par vis 

ou fiche 2 mm. tes 10 5,00 


1 Picots ronds, diamètre 2 mm. L 19 mm 
La pochette de 300 
► Cosses relais barrettes à picots 
la pochene de 20 coupes panachées 
» CONNECTEURS plats à picuts 
La pochette de 30 en 5 ;nodé«es 7 a 22 contacts 
Les 2 puctxrttes 

• Connecteurs plats pour simple ou oouwe face 
11 contacts, tes 10 .... 

• Socles RCA (cmch) à souder, les 10 


3.00 

2.90 


10.00 

15.00 


5.00 

3.00 


TRANSFOS D ALIMENTATION 


Primaire 220 V 


24V OSA 

26.00 

6 V. 0.5 A 

20.00 

24 V. IA 

1 98.00 

6 V. 1 A 

20.00 

2x6 V, 0.5 A 

23.00 

6 V. 2 A 

26.00 

2 x 12 V. IA 

x 90.00 

9 V. 0.5 A 

21.00 

2x 15V IA 

1 40.00 

9 V. 1 A 

23.00 

2 x 15 V. 2 A 

x 47.00 

12V.Û.5A 

23.00 

2* 18V IA 

x 45.00 

12 V. 1 A 

26.00 

2 x 24 V. 1A 

x 47.00 

12 V, 2 A 

x 30.00 

2 x 12 V. 2 A 

1 47,00 

18 V. 0.5 A 

23.00 

2x 18V 2A 

x 60.00 

18V 1 A 

1 27.00 

2 x 24 V. 2 A 

x 76.00 


Les Iransfos marqués o une crou ne sont vendus que sui place 

- f Trenstos en Supn Promc] -— 

Primaire 220 volts 

12V! A 12 00 15V V2A 

0-14 V 20 VA 12,00 30 V. 0,5 A 

12V 1 6 A 15,00 6 V 1 A 


15.00 

10,00 

8.00 


Miniatures a picots 
7,00 15V 02A 

10.00 15V Ot A 


12 V 0.1 A 
12 V 0.2 A 

TORIQUES 15 V1 5A _ 

TORIQUES 22 V 30 VA 12 V 10 VA 

Transtos pour Modulateurs 

Miniature â picots rapport 1/5 
Subminiature à picots imprégné rapporl 1/8 


55.00 

90.00 


5.00 

4.00 


PRIMAIRE 220 V secondaire 30 V 2 A 30.00 

Port 15.0(J f par transformateur 


MODULES 


Alimentation >10 220 V Circuit 150 * 15b un Sorbe reguiee 
115 V. 5 Ma. excitant un rciais qui peut commander a Distance la 
mise en route ou l arrêt d un appa-eil 

Livrée avec schéma rte branchement 10.00 

Ampli monté avec un TBA 800 Puissance 4 watts sous 12 volts 

Livre avec schéma sans potentiomètre 35 00 

Récepteur petite ondes Livré en état, sans boitier ni piles 
mais avec le haut-parleur aiim 4 5V 15,00 

-(POUR RECUPERATION DES COH1POSAHTS [- 


4 cm cuits intègres 18 transistors 
{BC 238 - BC 173 - 20 cond . 4 diodes 1 A 
1 translo 37 44 rapporl 1/2.1 teia«s 12 V 4 RT 
Contacl 5 A - 50 résistances) 

Composants neufs Pris . 15.00 

1 irar.sfo 1 rapporl 1/2 - 3 Cl (support) -1 pont 1 A 
6 BC 238 • 7 chimiques. AjusL + mylar ♦ lésist. etc 
Composants neufs pm 8.00 


EXCEPTIONNEL 


TRANSISTORS Siliciums tous référencés 

üoiber métal T018 La pochette de 50 en 10 types 
Boïlrer époxv T0 92 La pochene de 70 en to types 
: ansistor lexas twilier méta,, silicium PNP30 V0.3A 
Les 40 pièces 

• Haut paileuis. embal aue individuel 


7 cm 81! 

12x7 cm. 4 il 5,00 

10 cm AU DAX 7.00 

6 cm 8 il U pièce 7.00 


5 cm. 2511 

9 cm. 4n . 

8 x 16SIARF 
12 x 19AUDAX 
17 cm AUÜAX 

• Micro èlecbet.ia pièce 5,00 - Buzzer 12 v. ia pièce 


10,00 

10.00 

10.90 

6 90 
8 00 
10.00 
12.00 
12 00 
6.00 


TEXAS. CiicuiI mtégié boitei 0UAL ret 76023 AmpliBf Alim de 
10 va 28 V Puissance de 3 Wà8 W sous 811. Livré avec 
schéma et note d'application 

La pièce 5.00 I Les 2 pièces 9.00 

Les 5 pièces 20.00 | Les 10 pièces 30.00 

SERRURE livrée avec 2 c<ets 1.00 

Lampes 40 |Ouies t IianstO 17,00 

Antenne téléscop«que 1.25 m 8.00 

Anienne teiescopique orientable 0 65 m 7,00 

• Selfs de choc sur mandrin ternie, plusieurs modèles 

Les20 ......... 4.00 

• T0K0 : « 7 10 7 MHz les 3 7 00 


MICROPROCESSEURS 


8 T 28 
MC 6800 
MC 6801 L 1 
MC 6821 
MM 2102 

2 80 A 


6.00 

15.00 

80,00 

25.00 

10.00 

60.00 


Z80APIÜ 
Z80ACTC 
MM 2716 
MM 2732 
Quart; 4 MH; 
Quartz 10 MHz 


71.00 
71.00 
35 00 
65.00 
1900 
1900 

. voeu 


Microprocesseur Z 80 A - 28 K >om • 1b K > 

Pente Interface K7 l6couieurs Résolution graphique256 x 192 
Prii TTC 1 980,00 

Corrton Péritet 102 00 Momtor B et N 31 cm 885,00 

Cordon Audio 60 00 Momtor couleur 36cm 3 500.00 


-1 COFFRETS EN PROMO - 


Plastique 2 demi-coquilles. Face avant et arrière détachable. As 
semblage par 2 v*s. Pieds pour fixer les atouts 
N 1 1.120 x 60 * 80 mm 10.00 N” 3 120 x 90 x 00 mm 14.00 

N'2 120 x 60x 140mm 12,00 N*4 120 x 90x 140mm 16.00 


CONDENSATEURS 


CERAMIQUES h 


types disque ou plaquette 
0.30 47 NF ou 0 1 Ml 


1 Plaquettes assorties |50 valeurs} 
La pochette rte 300 

Les 2 pocheties 


- - 1 STYROf LEX J- 

Axiaax 63 V - 125 V Oc 1(1 pt a U) NF 

-- f~Stym en Promu j- 

Pochene. vateui oe 100 pF a 0.1 MF 
(20 valeurs) 
la pochene de 100 
les 2 pochettes 

- \ MICAS* - 

De 47 pf a 2 000 PF ia oochene rte 50 
les 2 pochettes 

• Condensateurs BYPASS 1000 Pf 
Les 20 


15,08 

25.00 


12.00 

20.00 


- Imoules MYLÀfll - 


SortFe* radiales 



250 V 

400V 

250 V 400V 

1 NF 



0.45 

56 NF 

0,66 


2.2 NF 



0.45 

68 Nf 

0.65 


3.3 NF 



0.46 

0 1 MF 

0,66 

0.90 

4.7 NF 



0.45 

0.15 MF 

0.80 


5 6 NF 



0.50 

0.22 MF 

090 

1.40 

6.6 NF 



0.50 

Û.33MF 

1.20 

2.00 

8 2 NF 



0.50 

0.47 MF 

1 40 

2 40 

10 NF 


0.45 

0.50 

0.68 MF 

220 


15 NF 


0.45 


1 MF 

1.58 

4.10 

22 Nf 


045 

0.56 

2.2 MF 

4.10 


33 NF 


0.50 


4 7 MF 100 V 


5.00 

47 NF 


050 

0.75 

10 MF 63 V 


8.00 



S4ric 1000 V Service 



1 NF 

1,00 

14,/NF 

1.50 (47 NF 2.60 

|0 1 MF 

3.60 

10 NF 

1.80 

|22 NF 

2.00, 

O 22 MF 

6.00 


iMylan 


NF 

1 

V 

203 

les SO 

4.50 F 

MF 

0 15 

4 7 

400 

les 20 

3.00 F 

0 22 

10 

100 

tes 35 

5,00 F 

027 

10 

400 

tes 20 

4.00 F 

0.47 

22 

250 

tes 36 

6.00 F 

0 47 

47 

IOO 

tes 30 

7.00 F 

1 

IOO 

63 

les 30 

9.00 F 

22 


VF ;>SI Valr 400 V COnimu 


100 tes 20 
lOO tes 10 
>es 30 


6.00 F 
7.00 F 
5.00 F 
8.00 F 
9.00 F 
8.00 F 
6 00 F 
8 00 F 


J Mylar en Super-PrM 


rte 1 NF a 1 MF 160 V 250 V et 4l)U V (25 valeurs: 

La pochette de 100 condensateurs 
Les 2 pocnenes 

M natures iaduu« 63 V. 100 V de 4 ; NF a 1 MF 
La pochette de 5U 
Les 2 pochettes 

fw allumage eiectronKiue. cond 0 649 MF ï 2% 
400 V - 1200 VCC. I eft 7 A 
.'25 mm L 45 mm axial les 2 

- I chimiques! —— 


15.90 

2S.00 


12.00 

20.00 


25 V 


Chimiques AXIAUX 


2 2 MF 
4 T MF 
10 Ml 


40 V 

63V 


25V 

40V 

63V 


0.60 

220 Mi 

1.10 

1.30 

2.10 


0.60 

470 MF 

1.60 

2.80 

4.40 


0.60 

100(1 MF 

350 

4.40 

7.00 

0.60 

0.85 

2200 MF 

5.60 

7.30 

10.90 

1 0.60 

0.70 

4700 MF 

9.00 

12.90 

19.70 

1 0.70 

0.90 

’OOOMF 80.1001 


9.40 

l 1.20 

2.30 

. 0 MF -. 

V 

170(1 


Chimique* an auper PROMO j 


Pochette N e 1. 15 valeurs de 4.7 M Fâ 1 000 mF 6 Vet9V 

la pochette de 50 6.00 F 

les 2 pochettes 10.00 F 

Pochette N° ? 15 valeurs 1 M Fà 1 500mF 9 Vet25V 

la pochette.10,08 F 

les 2 pochettes 15.00 F 

! L’AFFAIRE EXTRA 

\ Jusqu à épuisement. STOCK 150 000 PIECES de chaque 
! Miniature axial. 5 x 10 mm en bande 
- 1.5 mF 63 V La boite de 100 
6.8 MF 63 V La poche de 50 


- ■[ Chimiques en pi 


16/20 les 20 3.50 

63 les 20 4.00 

25 les 20 

60 ies 20 

16/25 les 20 


33 


3.50 
4.00 

4.50 


*s2Û 5.0< 


6.00 

5.00 

6.00 


350 les 20 

25 les 20 

63 les 20 

16/25 les 20 6 00 

100 les 20 5.00 

16/25 les 20 6.0 

ies?n 


25 


800 
les2C 8.00 
les 20 B 00 


1000 

lOOO 

1000 

1500 

1500 

2200 

2200 

3300 

3000 

4700 

ÎOOOO 

10000 


IOO * IOO MF 250 V 
100 MF 385 V 

400 MF 385V_ 

-[ TANTALE GOUTTeT} - 


25 »es 20 
SO tes 10 
100 les S 
16 les 10 
25 tes 10 
40 les 10 
40 les 10 
70 les 5 
25 les 4 
40 les 5 
16 les 10 
50 les 3 
16 les 5 
50 Prol 
La pièce 
20 les 3 
les 5 
les 5 
les 3 


10.00 
8.00 
7 00 
600 
9,00 
12.00 
12.00 
15.00 
10.00 
12.00 
15.00 
10.00 
10.00 

12.00 
10.0G 
5.00 
5.00 
10.00 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


Nos prix sont TTC 

Nous expédions . a) Contre paiement à la commande, forfait port et emballage 35 F 

b) En contre-remboursement, acompte 20 % . forfait port et emballage 70 F 
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations. 

Nous n envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicité. 

ALGERIE : 1 colis de 2 kg. montant maxi du colis 300 F HT, frais facture port, emballage et contre-remb 
par colis 200 F. 1 colis de 5 kg. montant maxi du colis 700 F HT. frais facture, port, emballage, contre 
remb. par colis 300 F HT. Pour dédouanement 1 facture sur le colts. 1 facture expédiée au client. 

• PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L EXPORTATION • OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le 
dimanche et jours fériés) de 9 ha 12 h et de 14 h à 19 h - le samedi de 8 h à 12 h et de 14 h à 18 h. 


b.JV 16V 25V 

Û 47 MF 1.00 

1 MF — 100 

1 5 MF — 1 10 

2? MF 1.00 170 


6 V 16V 

3 3 M‘ 

MF 100 1.20 
1Ü MF 100 1.30 
n MF 1.50 2.50 


Pocn«tte panachée de 0.1 MF a 33 MF Tension de 6 v â 35 V 
La pochette de 30 pièces 
Les 2 pochettes 


. mf .x) volts, tes 10 tweces 
4 MF 50 Volts, les 10 pièces 
1 0 MF 30 V les 10 


n promoj — 


4.00 
4.50 
5.00 


- 1 VARIABLES et AJUSTABLES \ - 

Cono X|u$ueies 

2 PF 1.20 20 Pf 2.20 40 PF 2.50 60 PF 2.70 

Ajust PRO 3 pF les 30 9.08 I A|ust 40 pF LES 20 5.00 

Atust. PRO 6 pF les 20 6,00 | variable 300 pF les 4 10.00 

Vanable ? * 280 pf + 2 • 12 pf la p*« 5.00 
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• K ‘..'-0*5 -TOmw CANAUA GAMJ3.C0 


AMATEURS 

DE CIRCUITS INTÉGRÉS, 
VOICI VOTRE 

MARCHÉ AUX PUCES 


ELEÇTOÜQUE 


lliHKstrid IV 23 
A>rit \1ui 1982 


. - 

■'-****,-.. ' 

?' - * vJSMk- 


ZX81 

et messages 
secrets 


Codeur FM 
stéréophonique 


MOS contre 
bipolaire 


Les _ 

oscilloscope s 

numériques 


L energie 
éolienne 


118 pages d’idées et d’applications réalistes 
pour tous les techniciens de l’électronique 

Bimestriel - 23 F — Chez votre marchand de journaux 
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le haut 
de gamme 
des coffrets 


Q un système 
toujours 
plus complet 



Radio-Relais *■ B “ ,Cr “* ,i,r 


75012 PARIS 


sérié STANDARD 
INTERNATIONAL 


Radb-Relais 


TEL: 344.44.50 


Conditions de vente 


Envoi minimum : 50,00 F i 

1 

Chèque à la commande 

. + port 

ou \ 

i 

Contre-remboursement 




75018 PARIS - 62 rue Leibnitz ■ (1) 627.28.84 
44100 NANTES - 3 rue Daubenton - (40) 73.13.22 


CONVERTISSEURS STATIQUES 

220 alternatifs à partir de batteries, pour faire fonctionner les petits 
chaîne hi-fi. magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur. 

CV 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C.A. 255 F - 

CV 201 - 250 W - 12 V C.C./220 V C.A. 520 F jr 

TRANSFOS D’ALIMENTATION 

Imprégnation classe B. 600 modèles de 2 à 1000 VA. 

Tension primaire : 220 V à partir de 100 VA, 220-240 V. 

Tensions secondaires : 

- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V, 

- deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V. 
Présentation : étrier ou équerre 


ménagers : radio. 



Puissance 

PRIX 

une 

deux 

trois 



tension 

tensions 

tensions 

5 VA 

36,50 

39,85 

43,80 

8 VA 

39,90 

43,30 

47,30 

12 VA 

46,60 

49.80 

55,10 

20 VA 

57,10 

60,40 

66.65 

40 VA 

90,30 

94,30 

103,60 

150 VA 

154,00 

162,00 

186,00 

TARIF complet sur demande 



AUT0-TRANSF0 REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE 


60 VA.67,85 F 

150 VA.84,80 F 

250 VA.106,00 F 

350 VA.127,00 F 


500 VA.144,20 F 

750 VA.195,00 F 

1000 VA.212,00 F 

1500 VA.356,20 F 


TRANSFOS DE LIGNE 

Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V / 
4-8-16 ohms 

10 watts.95,00 F 120 watts.285,00 F 

25 watts.136,00 F 250 watts.656,00 F 

50 watts.198,00 F autres modèles sur demande 


SELFS A AIR et A FER 

toutes valeurs, toutes puissances. 

Fil cuivre au détail - Bobinage - Rebobinage et transfos spéciaux sur commande. 


COFFRETS 

ESM - TEKO - IML • MMP 


KITS ELECTRONIQUES 

ASSO - IMD - PANTEC - Tout le matériel BST 


APPAREILS DE MESURE et de tableau 

Contrôleur universel miniature HM 101. 

Multimètre numérique DM 6011.. 

PANTEC. CDA. AMPERE. H.G.. MONOPOLE... 


.95,00 F 
600,00 F 


ANIMATION LUMINEUSE 

Grand choix, pour professionnels et amateurs. 

Girophare 220 V, 4 couleurs.392,00 F 

Boule à facettes 0 20 cm.312,00 F 

Stroboscope 80 joules.341,00 F 

Rampe avec modulateur intégré 3 voies.324.00 F 

Chenillards, modulateurs, rampes, lumière noire, boules, projecteurs... 


PROMOTIONS 

Enceintes Hi-Fi colonne bass reflex 3 voies 80 W. La pièce.990 F 

Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé + rampe 3 spots équipée, l'ensemble...320 F 
Chenillard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fonctions automatiques + rampe 4 

spots équipée, l’ensemble.430 F 

H.P. elliptique, 150 x 210, 4 ohms, 8 W.15 F 

Spot 60 W à vis. 6 couleurs.;.9 F 

Pince spot.30 F 

Réglette tube lumière noire, 200 mm, 6 W.99 F 

Lampe (effet lumière noire) 60 W.14 F 

Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plastique 220/110 V.40 F 

NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente 0 8 mm pour lumière noire. 

Existe en vert, bleu, rouge, orange. Le mètre. 8 F 


DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE 
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b e l e c t r o n i c 


VENTE PAR CORRESPONDANCE : 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 

• Paiement à la commande : Ajouter 20 F pour frais de port, et emballage Franco à partir de 500 F • Contre-remboursement : Frais d’emballage et de port en sus 
Magasin de vente, ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. du mardi au samedi soir. Le lundi après-midi de 15 h à 19 H Tél. (20) 55.98.98. Télex 820939 F 

REDECOUVREZ VOTRE 
MAGNETOPHONE GRACE AU 



SE SURPASSE 


et prend une longueur d’a¬ 
vance sur tous ses concur¬ 
rents. 

NUMERIQUE CONTRE 
ANALOGIQUE : 

LA GUERRE EST FINIE 

La nouvelle série FLLJKE /{ ) 
est disponible chez Sélectronic ! MULt,MtTtR 4 ^ 

Cette série vous apporte : 

- 3 200 points de mesure ! 

- Une échelle analogique 

- Changement de gamme automatique 

- Une gamme 10 A 

- Auto-test 

- Mise en sommeil automatique 

- 3 ans de garantie ! - etc. etc. 

Le FLUKE 73 . 945,00 F 

Le FLUKE 75 .. 1 095,00 F 

Le FLUKE 77 (avec étui) 1 395,00 F 

(Documentation complète en couleurs sur simple demande) 



THERMOMETRE LCD 



INDISPENSABLE! 

(82156) 

(Voir ELEKTOR n° 52) 

- 55 à + 150 °C 
(Résolution : 0,1 °C) 

LE KIT (1 sonde).250,00 F 

LE KIT (2 sondes 
+ commut.).295,00 F 


ECONOMIQUE SEULEMENT 250,00 F 


KIT GENERATEUR DE FONCTIONS 


Caractéristiques princi¬ 
pales : 

- gammes de fréquences : de 
10 Hz à 220 kHz en 8 gammes 
(échelle linéaire) 

- Signaux délivrés : sinus, car¬ 
ré, triangle, dents de scie et 
impulsions. 

- Tension de sortie : ajustable de 0 à 1 V. eff. en 3 gammes, plus une sortie 
TTL - Distorsion en sinus : < 0,5% 

Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spé¬ 
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au 
PRIX SPECIAL de. 450,00 F 





DE NOUVEAU 
DISPONIBLE! 


Une amélioration indispensable 
de votre magnétophone : le 
“HIGH COM” de TELEFUNKEN, 
certainement le plus performant 
des réducteurs de bruit, vous est 

proposé en kit par SELECTRONIC. 

Caractéristiques: gamme de fréquences 20 18000Hz (-f-O, 

— 3dB). Distorsion : < 0,2%. Rapport signal/bruit 85 dB 
Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extrêmement sensible 
(15 dB à 100 Hz,20 dB à 3 kHz/25 dB à 15 kHz) sans altération de la quali¬ 
té sonore. 

Le kit complet avec circuits imprimés sérigraphiés, vu-mètres avec éclai¬ 
rage incorporé, face avant gravée coffret, boutons, accessoires, cassette 
de réglage et notice complète de montage et d’utilisation, 
au prix de 1350,00 F 


MONITEUR COULEUR 


NOUVEAU! 

VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS N» 429) 

Tube A 37 - 590X/0620, châssis VCC 90. 2890,00 F 

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE 


EXCLUSIVITE 
SELECTRONIC 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
“OPTIMISE” POUR 
AUTOMOBILE 

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit 
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un 
mini-ordinateur spécialisé dans le contrôle et la régulation des différents 
paramètres d’un circuit d’allumage auto, entre autres : 

- le régime moteur 

- l’angle de Dwell 

- le courant dans le primaire de la bobine 

- la tension de batterie, etc. 

Ce kit, proposé à un prix très compétitif, ne comporte que des compo¬ 
sants professionnels “haute-fiabilité”. 

Documentation détaillée sur simple demande. 

Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires). 349,50 F 



L’OUVRAGE DE REFERENCE ! 
CATALOGUE SELECTRONIC 63-04 

Retournez le coupon ci-contre à : 

SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE 

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Cl-Joint 10 F en 
timbres poste. 


Nom 

Adresse 


Prénom 


Code postal 


Ville 






















































RAPY 






POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 



NOUVEAU 

XS 25 W,230 V 
24 V 
12V I 


Support ST 4 
Pour tous les fers ANTEX 


r h P Poste 

, - de soudure 
^ TCSÜ1 à 
" température contrôlée 
. ""et prise de terre antistatique 
avec fers : CST C 30W 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 


AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE 

E TS V.KLIATCHKO 

6 bis. Rue Auguste Vitu • 75015 PARIS 
Tél. : 577.84.46 



1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier. 

2 — Perchlorure de fer en sachet • Révélateur en sachet • Détachant - 

Gomme abrasive. 

3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 


1 4 — Plaques présensibilisées positives bakélite et époxy. 

5 — Machine à graver GRAVE VITE 1 sans chauffage. 

6 — Machine à graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercleen option). 
7 — Banc à insoter, livré en KIT. 
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-Au carrefour- 

des technologies nouvelles 


découvrez 


chaque 



2»* 


• des robots 


r 


domestiques, pédagogiques, industiiels... 

r 


• des reportages 


dans les entreprises, 

dans les manifestations internationales, 
dans les laboratoires de recherche... 

r 


• des nouvelles technologies 


de l'opto-électronique à la reconnaissance 
de forme... 


• des tests, des réalisations 


F 


de micro-ordinateurs, de périphériques, 
d'interfaces... 

...et toutes les rubriques essentielles : 
la formation, l'économie, la bibliographie, 
les nouveautés. 


En vente chez tous les marchands de journaux. 16 F. 
Micro et Robots, 2 à 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 Tél. 200.33.05 
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Département 
MICRO INFORMATIQUE 


TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A 

T- 


; DERNIERE MINUTE 

% * TEXAS DISPONIBLE 
Extension 32K • Manette • Synthéti¬ 
seur de voix • Magnétophone • Câble 
K7 • Gestion de fichier • Basic 
étendu • Gestion de rapport • Gestion 
privée Budget • Budget familial • 
Module • Logiciels jeux • Othello • 
Winpus • Etc 

Data complet TI 99 4A console et péri¬ 
phérique 198.00 2 volumes 
Livre Tl Basic étendu en français : 

70.00 F 


DISKETTES 5 1/4". 

Simple face, simple ou double densité, 
secteur soft : prix ; 24,50 F, par 10 : 
22,50 F 

Double face Double densité 
Secteur Soft ; 35.50. Par 10 33.00 

DISKETTES 8" 

Double face, double densité, secteur 
soft Prix :49.00 F. par 10 : 45.00 F. 
Boîte de rangement pour 40 diskettes 
avec intercalaire. Prix 245,00 F. 

Kit nettoyage Diskette 5 1/4". Con¬ 
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit 
de nettoyage. Prix ; 168.00 F. 
IMPRIMANTE MANNESMAMM 
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col. 
Impression bi-directionnel oprimisée 
matrice 9x8 full space rubban mylar, 
graphisme par adressage direct des 
aiguilles 4 496 F 
IMPRIMANTE 
4 COULEURS BFMIO, 

40/80 col. 12 CPS. _ 

Table traçante 9 cm/s sur papier 
11,5 cm. 

Interface parallèle 

Type " Centronic " : 2 200,00 


TOUT POUR VOTRE 
SINCLAIR Z x 81 


DEPOSITAIRE SEMI CONDUCTEURS 


EFFACEUR 
d'EPROM 
EN KIT 
180 f 


UNE AFFAIRE moniteur 


1 tuba apécltl 

2 support» 

1 transfo daRmontation 


Haute 
résolution 
ZVM 12IE 
31 cm Compatible 
. avec tous micros 
Monochrome vert 1 319 ordinateur* 

Monochrome ambre : 1 449 


Ecran 3 


Cible méplet 10 conducteurs 
8,00 le mètre. 

16 conducteur». 13,00 

26 conducteur» 29,50 le m 40 con¬ 
ducteur» 32,00 le m. 

Tou» connecteur» disponible». 

CLAVIER Q WERTY 725,00 

Matrice 8 x 8, 64 touches. 
Carte codée ASCII, sorties paral¬ 
lèles, ou séries RS 232 C : 

399,00 

Touche 1 

-h cabochon simple 4,80 1-pJ 
Touche L —I 

+ cabochon Hr>nhie6-00L I 

^=3 


Barre espace 

23.00 


t»o' 


.0» 


CpA* VERROUILLEUR 
TÉLÉPHONIQUE 


( 80.00 

396.00 

380.00 

188.00 

230.00 

388.00 

385.00 

* 51,00 


La micro (dicponibtal 

La carta couleur 
Le Module mémoire 16 K 
Raccord crise Péritel 
Clavier ASS Sinclair 
Carte nonort 
Cane Entrée Sortie 
Synthèse de paiole 
Cane 8 Entrée» 

Analogies 
Can* Eprom 
Programmaient d'Eprom 
LIVRES 

La pratique du Sincle* Z * 8 
Maîtriser votre Sincleu 2*8 
Piloter votre Z » 81 nvec K 7 
Jeux en 8aaic tiM 2x81. 

Découvre/ le Z • 81, le Tmm Sinclair 1 


TUBE ECLATS 


Pour supprimer l'utilisation du 16 
et du 19. 

Prix choc. 1 59,00 


40 joules _ 

150 joules 

300 joules 

600 joules 

Transfo d'impulsions 

Eclateur 


ANIMATION LUMINEUSE 

tASMï. s 

VERSION : MONTE 

Laser 2 mw dans son coffret : 

2.190 F 

Animation pour Laser comprenant 
pupitre de commande + coffret ani¬ 
mation (4 moteurs). 2 198F 

VERSION : KIT ( -1 

Tube 2 Mw ... l*gC| 1 450 F 

Transformateur. 178F 

Coffret laqué noir . 107 F 

Composants et accessoires 287 F 

Circuit imprimé. 43 F 

Miroir traité 2,5 épaisseur P 1,5 19 F 
Moteur. 35 F 


Dépositaire 

YAESU 

SOMMERKAMP 

KENWOOD 

Toute la 

gamme 

disponible 


Téléphone 
★ SANS FIL 
« ASTON 3000 » 

Luanda port»* 1 km 
12 Hot on mémoire 

INTERPHONE 

ENREGISTREMENT 

quantité b.iitèa 

3 630,00 F 


FIBRE OPTIQUE 


S. AM 


ou 

à vous de choisir 

Radar Man : 1 960 F 1400 mètres) 
SAM 2 380 F 1500 mètres) 

Option pour SAM : 520 F Jg 
BEL : 2 380 F 1500 mèûe*> 

BEL 3 990 F 11 000 mètres, grand 
comme 2 paquets de gitane l. 
Tous les modèles disponibles. 


TRANSDUCTEUR 
DE SONS 

STD 100 . .181,00 

Remplace avantageusement les hauts par¬ 
leur* conventionnels, efficace dans tous les 
cas de sonorisation. Se met à la place de 
n'importe quel haut parleur de 8 ohms et 
se fixe sur toutes les parois, porte, plafond, 
mur, vitre, etc. . dont il prend la surface 
comme membrane d'émission sonore 
75 x 75 * 35 mm. poids 350 g Fré¬ 
quence 40 A 15 000 H2. 

Puissance maximum 70 watts. 


LEO 

« 5 mm R. V. J 2.00 

« 5 mm translucide rouge 3.80 

g 5 mm ptato. R. V 0. ; 4.50 

g 3 mm R, V, J 2.00 

Nouveau « 1,8 mm R.V 3.50 

g 1 mm pour maquette R, V 7.00 

d 5 mm haut rendement, vert L057 5 00 
d 5 mm haut rendement, rouge LDS2 6.50 
d 5 mm ponctuelle rouge 3.50 

Clignotante «5 mm 5 Volts Rcuge 9.00 
Clignotante o5 Volts Verte 13.00 

Rectangulaire V, J. 0 4.20 

Triangulaire R, V. J, 0 3.50 

Barieau 10 Led d 3 mm Rouge 
Tl 270 38.00 

Barre graph 10 led Rouge 43.00 

Barre graph 10 led vert 5100 

Voyant barrette rectangulaire 
3 led rouge 16.00 

3 led jaune, vert 19.00 

INFRA ROUGE 

d 5 mm 7 00 

Lad d 3 mm TH. 78 7 50 

IR diode TIL 32 8 00 

R photo transistor TU 81 24 00 

IR photo darfmgton 2N 5777 8 00 

IR photo diode BPW 34 20 00 

Opto compteur. TIL 111 2100 

TIL 116 15.00 

H13 A2 (GEI 28.00 

Sensor ooto Sensor MCA7 
par réflexion 68.00 

Sensor MCA81 par fenêtre 33.00 

MCT2 coupleui 13 50 

Photo résistance LDR03 12 50 

Clips Led 5 mm 0.50 

Clips Led 3 mm 0 80 

AFFICHEUR 8 mm 

Rouge Anode commune 13.00 

Rouge Cathode commune 18 00 

Ven Anode commune 42 00 

Vert Cathode commune 42.00 

AFFICHEUR 13 mm 

Rouge Anode commune 16,00 

Rouge Cathode commune 16.00 

Vert Anode commune 24,00 

Ven Cathode commune 23.00 

AFFICHEUR 2 x 15 mm 
Rouge Anode commune 28.00 

Afficheur cnstaux liquide 18 mm 
3 digit 1,2 . 128.00 

20 mm Rouge Cathode commune 36 00 


REGULATEUR DE TENSION 


T03 

89 00 

78 105 
78L06 

78 112 

78 L15 

5 00 F 
5 00 F 
5.00 F 
5 00 F 

1 A POSITIF T0220 

7805 

12.00 F 

1 A NEGATIF 

7808 

1200F 

T0220 


7812 

12 00 F 

7905 

15.00 F 

7815 

12 00 F 

7912 

15 00 F 

7818 

1200F 

7915 

15.00 F 

7824 

12 00 F 

'924 

15.00 F 


1 N 4002 1200V IA) 

1 N 4003 

1 N 4004 (400V 1 Ai 
1 N 4005 (600V 1 A| 

1 N 4006 (700VI 
1 N 4007 (1000V IA) 

1 N 5060 I400v 2.5A7 
1 N 5625 (400V 5A) 
300V 10A métal 
1000V 25A métal 


TV 11 
TV 18 
BA 102 
88 105 


13.50 OA 95 
13 50 OA 202 
6.50 AA 119 
3.90 0A 79 
11-00 OA B 




BRAS 
.< STAD 1 « 

Livré avec cordon fiches plaqué or 
MOTEUR m 

' ^ MKL 15 179.00F “ 

MKL 16 MG! LU R pour peur* à entraîne¬ 
ment direct 18 V continu 2 vitesse* régie 
b»e* durables. 63 db .pondérai pleurage 
0.0$ * livré avec schéma d utilisation 
179.00 f 

PLATEAU 309 8 MM i«pè'*s ttrobotcooi 
ques 33 T et 4$ tour» minuta 50 Ht 
poxfs 1.4 kg 199 00 F 

COUVRE PLATEAU 36 50 F 

KIT ACCESSOIRES Tren»fo bouton etc 

119.00 F 

CELLULE MAGNETIQUE 
SHUREM91Ê0 319 00 F 

ADC G LM 36 320 00 F 

COMPTEUR HORAIRE 
100u» ‘ usure de votre diamant! 134.00 f 
DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE 


2N 697 
2N 708 
2N 914 
2N918 
2N 930 
2N 964 
2N 1420 
2N 1305 
2N 1613 
2N 1711 
2N 1889 
2N 1890 
2N 1893 
2N 2218 
2N 2218A 
2N 2219A 
2N 2222 
2N 2369 
2N 2484 
2N 2894 
2N 2904 
2N 2905 
2N 2905A 
2N 2906 
2N 2907A 
2N 2921 
2N 2924 
2N 2925 
2N 2926 
2N 3053 
2N 3054 
2N 3055 
2N 3390 
2N 3391 
2N 3392 
2N 3393 
2N 3553 
2N 3702 
2N 3703 
2N 3704 
2N 3725 
2N 3866 
2N 3904 
2N 3906 
2N 4037 
2N 4400 
2N 4401 
2N 4403 
2N 5087 
2N 5089 
2N 5210 
2N 5354 
2N 5680 
2N 5682 
AC 125 
AC 126 
AC127 
AC 128K 
AC 132 
AC 180 
AC 180k 
AC 181K 
AC 1,83 
AC 184 
AC 185 
AC 187K 
AC 188 
AC 188K 
AD 142 
AD 149 
AD 161 
AD 162 
AD 262 
AF 106 
AF 114 
AF 117 
AF 125 
AF 127 
AF 137 
AF139 
AF 150 
AF 172 
AF 188 
AF 239 
ASZ 15 
ASZ 16 
ASZ 18 
AU 108 
AU 110 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 113 
BC 114 
BC 115 
BC 116 
BC 117 
BC 118 
BC 125 
BC 132 
BC 140 
BC 141 
BC 142 
BC 143 
BC 145 
BC 147 


8C 169 

ec 170 

BC 171 
BC 172 
BC 177 
i BC 178 
! BC 179 
BC 182 
BC 183 
BC 184 
BC 205 
BC 207 
BC 211 
BC 213 
BC 216 
BC 237 
BC 238 
BC 250 
BC 251 
BC 307 
BC 308 
BC 309 
BC 313A 
Z 317 
BC 318 
BC 320 
BC 327 
BC 337 
BC 338 
BC 414 
BC 487 
BC 5598 
BC 637 
BC 638 
BC 650 
BC 651 
BCW 948 
BCW 968 
BCY 58 
BCY 59 
BCY 78 
80 107 
3 135 
80 136 


2.90 

5.50 
600 
2.60 
6,00 
6.00 
3 50 
3.00 
3.20 

3.20 
3.35 

3.50 
500 
2 50 
2.70 
3.10 
2.80 

2 50 

5.90 
285 
4.00 

3.90 

2.20 

2.50 
2.60 

2.30 
2.50 

2.50 

6.50 
350 

3.50 

2.50 
300 
250 

2.50 
250 

3 00 

3.50 
4.00 

4.50 

4.30 
460 
2 70 
3.00 
445 
445 
4.50 

1000 
b lb 

5.30 


IRF120 

80.00 

IRF 9130 

122,00 

T*> 29A 

540 

TIP30A 

600 

TIP 31B 

6.75 

TIP 32B 

7.30 

TIP33A 

925 

TIP 34A 

10.70 

TIP 35A 

20.80 

TIP 36A 

22.40 

TIP41B 

8.70 

TIP42B 

9.70 

TIP 48 

1000 

TIP 112 

11 00 

T)P 117 

9 50 

TIP 2955 

10.50 

TIP 3055 

900 

VAA 1003 

150.00 

I TRANSISTORS 1 

FET 


2N 2609 

600 

2N 3819 

450 

2N 3820 

9 50 

2N 3823 

19.00 

2N 3954 

84 00 

2N 4416 

9 50 

2N 4891 

8.00 

2N 5245 

9.50 

2N 5457 

7.50 

2N 5461 

9.00 

2N 5465 

7.50 

3N 141 

27.00 

Bf 244 

700 

Bf 245 

720 

BF 246 

7.00 

E300 

1200 


2.7V à 100V 
1.3W 3.50 


BO 138 

590 


H 

B0 139 

630 


L§fj 

BD 140 

6 10 


H 

BD 179 

12.00 



BD 180 

14 20 

A 709 DIP 

7.00 

BD 233 

5.00 

A 709 DIL 

7.90 

BD 234 

500 

A 709 T05 

10.00 

BD 235 

5 50 

A 710 

9.00 

BD 236 

6.00 

A 723 DU 

1000 

BD 237 

7.50 

A 723 T05 

13.20 

BD 238 

800 

A 739 

25.00 

BD 241 

9.00 

A 741 DIP 

650 

BD 242 

900 

A 74 DU 

7.00 

BD 243C 

950 

A 741 T05 

8.50 

BD 433 

600 

A 747 

19.40 

BD 434 

7.00 

A 753 

18.00 

BD 529 

12.00 

SAJ 300 

29.50 

BD 530 

12.00 

XR 2206 cp 

55.00 

BDX 33C 

13.50 

XR 2240 cp 

38.00 

BDX66B 

33.00 

XR 4136 

18.00 

BDX 67B 

32.00 

TAA6J1B 

23.50 

BDY 56 

30 00 

TAA 61IC 

27.00 

BDX 58 

84.00 

T AA 621 

34.50 

Bf 115 

4.40 

T AA 861 

12.00 

BF 116 

8.20 

TAA 120 

1400 

BF 165 

4.00 

T8A 120C 

14.00 

BF 166 

820 

TBA 240 

48.00 

BF 167 

5.20 

TBA 790 

25 00 

Bf 173 

550 

TBA 800 

1650 

BF 177 

4.75 

TBA 810 S 

1800 

8f 178 

5.00 

TBA 820 

1500 

BF 179 

500 

TBA 920 

25 00 

BF 180 

5.75 

TBA 950 

2600 

BF 181 

5.50 

TCA 440 

22.00 

Bf 194 

600 

TCA650 

48.00 

Bf 195 

450 

TCA 910 

9.00 

8F 199 

2.50 

TCA 940 

21.00 

BF 233 

4.25 

TDA 1001 

1500 

Bf 257 

3 50 

TOA 1003 

2800 

BF 258 

5.00 

TDA 1006 

24.00 

3F 259 

4.00 

TDA 1010 

19.00 

BF 321 

400 

TDA 1034N 

38 00 

BFR90 - 

25,00 

TDA 1042 

5600 

BFT65 


TDA 1045 

17.00 

BFR 99 

22.60 

TDA 1054 

35 00 

BFW 17A 

4.00 

TDA 1170 

26 00 

BFX 34 

46.00 

TDA 1510 

48 00 

BFY 90 

350 

TDA 1524 

45,00 

BSY38 

4.00 

TDA 2002 

24.00 

BSY 78 

5.40 

TDA 2003 

30.00 

BSW 22A : 

5 30 

TDA 2004 

57.00 

BSW 

21 

TDA 2020 

40.00 

BSX 51 

5.00 

TOA 2620 

20.00 

BU 108 

38 00 

TOA 2630 

25.00 

BU 109 

25.00 

TOA 2631 

28.00 

BU 126 

28.00 

TOA 7000 

42.00 

BU 208 

30.00 

TDB 1146 

15.00 

BU 406 

19.00 

TEA 1010 

33,00 

BU 807 

18.00 

SFC 606 

18.50 

BUX 37 

73.00 

95 H 90 

75.00 

8UX 81 

63 00 

ULN 2003 

1900 


SN 7400 

350 

SN 7401 

3.00 

SH 7402 

200 

SN7403 

2 80 

SN 7404 

3 50 

SN 7405 

3.00 

SN 7406 

19.50 

SN 7407 

600 

SN 7408 

3.20 

SN 7409 

3.00 

SN 7410 

2.80 

SN 7412 

5.00 

SN 7413 

6.25 

SN 7414 

7.00 

SN 7416 

4.30 

SN 7420 

2.50 

SN 7421 

4.20 

SN 7425 

400 

SN 7426 

3.00 

SN 7427 

350 

SN 7430 

2.85 

SN 7432 

3.60 

SN 7438 

15.00 

SN 7440 

25.00 

SN 7441 

15.50 

SN 7442 

6.00 

SN 7445 

12 00 

SN 7446 

1600 

SN 7447 

900 

SN 7448 

11 00 

SN 7450 

500 

SN 7451 

3.00 

SN 7454 

2.50 

SN 7460 

2 50 

SN 7470 

6.00 

SN 7472 

4.00 

SN 7473 

600 

SN 7474 

5.50 

SN 7475 

5.00 

SN 7476 

675 

SN 7478 

1600 

SN 74H78 

16.00 

SN 7482 

12.50 

SN 7483 

1000 

SN 7485 

13.00 

SN 7486 

4.30 

SN 7489 

29.00 

SN 7490 

7.00 

SN 7491 

7.00 

SN 7492 

7.00 

SN 7493 

8.00 

SN 7494 

950 

SN 7495 

790 

SN 7496 

1000 

SN 7626 

3.00 

SN 74120 

1700 

SN 74121 

600 

SN 74122 

11.50 

SN 74123 

10.80 

SN 17132 

11.25 

SN 74142 

32.00 

SN 74143 

42.00 

SN 74145 

13.00 

SN 74147 

19.50 

SN 74150 

13.00 

SN 74151 

7.00 

SN 74153 

7.20 

SN 74154 

26 20 

SN 74155 

9.00 

SN 74156 

9.00 

SN 74157 

12.00 

SN 74163 

1400 

SN 74164 

11.00 

SN 74165 

16.00 

SN 74166 

18.00 

SN 74167 

26.00 

SN 74170 

24.00 

SN 74173 

18.00 

SN 74175 

8.00 

SN 74180 

6.50 

SN 74181 

19.00 

SN 74182 

9.00 

SN 74184 

6.00 

SN 74185 

36.00 

SN 74188 

32.00 

SN 74190 

14.00 

SN 74191 

12.00 

SN 74192 

1400 

SN 74193 

14.00 

SN 74195 

12.00 

SN 74197 

17.00 

SN 74221 

17.00 

SN 72244 

25.00 

SN 74258 

3 50 

SN 74279 

8.00 

SN 74283 

1500 

SN 74290 

1800 

SN 75491 

15.00 

SN 75492 

16.00 

SN 76477 

44 00 



74C00 
74 C02 
74C04 
74 C08 
74 C20 
74 C48 
74 C73 
74 C90 


74 C93 
74 Cl60 
74 C193 
74 LSÛ0 
74 LS01 
74 LS03 
74 LS04 
74 LS08 
74 LS10 
74 LSI2 
74 lél4 
74 LS20 
74 LS22 
74 IS26 
74 LS27 
74 LS30 
74 LS32N 
74 LS73 
74 LS74 
74 LS75 
74 LS85 
74 LS86 
74 LS90 
74 LS93 
74 LS112 
74 LSI 22 
74 LS 123 
74 LS 133 
74 LS151 
74 LS 153 
74 LS 154 
74 LSI57 
74 LSI 73 
74 LSI74 
74 LSI75 
74 IS191 
74 LS193 
74 LS221 
74 LS240 
74 LS244 
74 LS245 
74 LS258 
74 LS367 
74 LS373 


6.00 

4.50 
4 50 
400 
8 00 
450 
800 
4.00 

5.50 
450 
550 
650 
8.00 

6.50 
14.00 

800 
15 00 
11.00 
680 
1450 
1450 
9 80 
950 
7 20 
18.00 
1000 
22.00 
12.00 
11.00 
1600 
1500 
10.00 
1400 
17.00 
19.00 
12.00 
11.00 

18.50 



CD 4000 

200 

CD 4001 

3.50 

CD 4002 

350 

CD 4006 

500 

CD 4007 

300 

CD 4008 

1600 

CD 4009 

7.50 

CD 4010 

7 50 

CD 4011 

3 50 

CD4011AE 

5.50 

C0 4012 

3.00 

CD 4013 

6.00 

C0 4014 

800 

C0 4015 

14 00 

C0 4016 

6.00 

C0 4017 

1400 

C0 4018 

1500 

C0 4019 

650 

C0 4020 

1700 

C0 4021 

5.00 

C0 4022 

350 

CO 4023 

350 

CO 4024 

10.50 

CO 4025 

3 50 

CO 4026 

19 50 

CO 4027 

900 

CO 4028 

8.00 

CO 4029 

13.50 

CO 4030 

500 

CO 4032 

1600 

CD 4033 

34 50 

CD 4035 

16.00 

CD 4040 

1400 

CD 4042 

1200 

CD 4043 

12.00 

CD 4044 

1200 

CD 4046 

1600 

CD 4047 

15 00 

CD 4049 

5.50 

CD 4050 

6.50 

CD 4051 

15.00 

CD 4052 

16.00 

CD 4053 

16.00 

CD 4060 

17.00 

CD 4066 

9.00 

CD 4067 

58.00 

CD 4069 

3.50 

CD 4070 

3.50 

CD 4072 

3.50 

CD 4073 

3.50 

CD 4075 

3.50 

CD 4061 

350 

CD 4062 

350 

CD 4085 

10.00 

CD 4093 

1200 

CD 4098 

1800 

1 CD 4510 

21.00 

1 CD 4511 

24.00 

> CD 4512 

13.00 

) CD 4514 

23.00 

) CD 4515 

26.00 

> CD 4516 

22.00 

) CD 4518 

18.00 

) CD 4520 

9.00 

) CO 4528 

1700 

) CO 4529 

17.00 


Heures d'ouverture 
du Lundi au Samedi 
de 9 H 30 à 12 H 30 
et 14 H a 19 H fermé le Dimanche 


POUR TOUS VOS PROBLÈMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402 

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 

Expédition en contre remboursement EIZ3B3S port et emballage 

jusqu'à 1 KgEE 1 à 3 Kg : Kina C.C.P. Paris n° 1532-67 

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Téi.d) 336 .oi .40 
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A NOTEE BAYON 
ALARME 


Conditions aux 
revendeurs pour 
quantités 


LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005 
A INFRAROUGE PASSIF 

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une très faible consommation de 
veille (3 mA environ) Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6 à 12 m maxi avec un 
angle de couverture de 70° environ Le déclenchement de ces radars se tait par détection de 
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif) Ils 
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique 
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De 
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres Ils possèdent également une très 
grande immunité contre la lumière les bruits, etc Ils sont équipés d’un contrôle visuel par 
Led réagissant dès le passage d'une personne (ou d’un animal) dans la zone couverte par le 
radar 

Nombreuses applications : Antivol déclenchement automatique d’éclairages d appareil 
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guiilandes. spots, 
système de sécurité, etc. 

RADAR RV004 : Dimensions 57 x 37 x 20 mm Modèle 
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale 
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V Consommation en veille 
3 mA 

En kit 299 F Monté 365 F 

RADAR RV005 : mêmes caractéristiques que le RV0Û4, 
mais dimensions 72 x 50 x 24 mm. il comporte égale¬ 
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et 
de durée d’alarme (redéclenchable) de 60s Les sorties se 
tont sur relais incorporé I RT 3A pouvant actionner di¬ 
rectement une sirène ou tout autre appareil 
En kit.352.80 F Monté.436,60 F 



Documentation 
contre enveloppe timoree 


LEXTRONIC 


33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 n et de 13 h 45 à 18 h 30. Fermé dim. et lundi 
CREDIT CETELEM • EXPORTATION . DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES 


Veuillez m aoresseï VOTRE OERNiER CATALOGUE -t- LES NOUVEAUTES 

(ci-joint 30 F en chèque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chèque) 


Nom 

Adresse 


Prénom 


i 

i 

i 

M 



MINISTERE DES P.T.T. 

L’INSTITUT NATIONAL DES 
TELECOMMUNICATIONS 


assure une FORMATION PROMOTIONNELLE 

aux techniciens 


STAGE AGREE PAR L’ETAT 


CONDITIONS D’ACCES : 

DUT Génie électrique, Mesures physiques, 

Informatique, BTS Electronique 

et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle 

DUREE DES ETUDES : 3 ans 


DEBOUCHES : 

Ingénieurs de développement et d’exploitation des 
Techniques des Télécommunications 


SANCTION DES ETUDES : Diplôme d’ingénieur 

Date limite d’inscription : 15 mai 1984 

Renseignements : l.N.T. Les Epinettes 
9, rue Charles Fourier 
91011 EVRY CEDEX 
Tel. (6) 077.94.11 
Poste 41.31 ou 41.13. 


INyiincr30 

2000 pts de Mesure 

Affichage par LCD 
Polarité et Zéro Automatiques 
200 mV à 1000 V = 

200 mV à 650 V ^ 

200 p A à 2A = et fi» 

200 Q à 20 M Q 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22 
Accessoires : 

Shunts 10 A et 30 A 
Pinces Ampèremétriques 
Sacoches de transport 


Ilniincr4 

Spécial Electricien 

2200 Q/V;30 A 
5 Cal - 3 V à 600 V 
4 Cal a» 30 V à 600 V 

4 Cal = 0,3 A à 30 A 

5 Cal fi» 60 mA à 30 A 
1 Cal Q 5 Q à 5 k Q 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

441 F TTC 



845 F TTC 


Pinces 

aiii|»èrcinètrU|iics 


MG 27 

318 F TTC 

3 Calibres ampèremètre 
» 10-50-250 A 

2 Calibres voltmètre 
» 300 600 V 

1 Calibre ohmmétre 300 Q 
MG 28 2 appareils en 1 

454 F TTC 

3 Calibres ampèremètre 
= 0,5, 10, 100 mA 

3 Calibres voltmètre 
- 50 250 500 V 
3 Calibres voltmètre 
a» 50 250 500 V 
6 Calibres ampèremètre 
5, 15, 50 ; 100 - 
250 500 A 
3 Calibres ohmmétre 

x lOftx 100QX UO 



imiwio 

2000 pts de mesure 

Affichage par LCD 

Polarité et Zéro Automatiques 

Indicateur d'usure 

de batterie 

200 mV à 1000 V - 

200 mV à 750 V 

200 p A à 10 A = et » 

200 Q à 20 M Q 
Précision 0,5 % ± 1 Digit. 
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22 
Accessoires : 

Sacoche de transport 

642 F TTC 


ISKRA 
France 

354 RUE LECOURBE 75015 fl Code postal 


I^om. . . 

| Adresse 

I 



Complet avec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0,1 V à 1000 V 


5 Cal » 2 à 1000 V 
6Cal“50^Aà5A 

1 Cal “ 250 ^ A 

5 Cal O 1 Q à 50 M Q 

2 Cal n F 100 pF à 150 n F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 

1 Cal dB 10 à + 22 dB 


Protection par 
semi-conducteur 


Iliiiincr33 

20000 Q/V Continu 
4000 Q/V alternatif 

9 Cal = 0,1 V à 2000 V 

5 Cal a 2,5 V à 1000 V 

6 Cal = 50 /i A à 5 A 

5 Cal “ 250 p A à 2,5 A 
5 Cal Q 1 Cl à 50 M Q 
2 Cal n F 100 pF à 50 p F 
A Cal dB - 10 à + 22 dB 
Protection fusible 
et semi-conducteur 


249 F TTC 


lliiiinerSI 

200 K Q/V Cont. Alt. 

Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et » 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et a 5 p A à 5 A 
5 Cal Q de 1 Q à 20 M Q 
Cal dB - 10 à -F 10 dB 

546 F TTC 


344 F TTC 


Transistor 

tester 

Mesure : le gain du transistor 

PNP ou NPN (2 gammes), 

le courant résiduel collecteur 

émetteur, quel que 

soit le modèle 

Teste : les diodes GE et SI. 

380 F TTC 


Je désire recevoir une documentation, 
contre 4 F en timbres sur 
Les contrôleurs universels U 

Les pinces ampèremétriques □ 

Ainsi que la lista des 
distributeurs régionaux □ 


Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets - sirènes 
vu mètres coffrets 
radiateurs relais 
potentiomètres, etc. 
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Micro Informatique | 


Comment sauvegarder 
des variables sur ORIC 1 



Les utilisateurs d’ordinateurs ORIC 1 sont souvent très déçus de constater que lorsqu un 
programme est sauvegardé sur cassette, les variables qui devraient normalement 
l’accompagner «s’évanouissent» lors du transfert. Ce défaut passe généralement inaperçu, 
mais surgit immédiatement lorsque l’on aborde certaines applications spécifiques, telles que 
la comptabilité : toute «mise à jour» d’informations conservées sur cassette semble alors 
impossible. Il ne faut cependant pas désespérer, car des solutions de rechange sont 
heureusement envisageables ! 


Position du problème 

Les fonctions CSAVE et CLOAD du 
BASIC de l'ORIC utilisent deux «or¬ 
ganes» très différents : 

— d'une part, des circuits d'inter¬ 
face destinés à transformer les in¬ 
formations numériques en tonalités 
audio-fréquences et vice-versa. 
Cette partie matérielle est prati¬ 


quement irréprochable, et c'est à 
elle que l'on doit l'éxcellente fiabilité 
des opérations d'enregistrement et 
de lecture. 

— d'autre part, certaines routines 
de la ROM qui, rédigées en langage 
machine, sont appelées par le BA¬ 
SIC, au travers de l'interpréteur. 

Si la prise en compte des variables 
n'a pas été prévue lors de l'écriture 
apparemment hâtive de ces routi¬ 


nes, il ne faut pas s'étonner de buter 
sur le problème qui nous préoccupe. 
Ceci sera peut-être résolu sur l'AT- 
MOS... Dès lors, il éxiste deux voies 
permettant de partir à la recherche 
de solutions : 

— ré-écriture pure et simple de 
nouvelles routines de sauvegarde et 
de rechargement, que l'on incorpo¬ 
rera aux programmes qui en ont be¬ 
soin. Il s'agit là, cependant, de pro- 
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Micro Informatique j 


10 REM0000000000 
20 REM0000000000 

22 gosub 1000 

25 PR I HT "VALEUR A MEMORISER ?" 

30 IHPIJT S 

40 S$=M I D$( STR*< S >, 2 >+CHR$< 46 ) 

50 FOR F=1 TO LENCS* > 

60 POKE< 1285+F ).. ASC( MID5K S$.. F, 1 :• ) 
70 NEXT 

90 REM COPYRIGHT 1984 P.GUEULLE 
100 T$="" 

110 FOR F=1 TO 10 
120 T$=TS+CHR$<PEEKX1285+F)> 

130 NEXT 
140 T«VAL(Tï) 

150 F'RIHT T 
160 LIST 

1000 FOR F=1286 TO 1295 
1010 POKE F,48 
Figure 1 1020 NEXT 

1030 RETURN 


grammation en assembleur 6502, 
particulièrement indigeste. 

— «hébergement» temporaire des 
variables à conserver dans une zone 
de la mémoire qui n'échappe nor¬ 
malement pas aux opérations de 
sauvegarde. Compte tenu des ca¬ 
ractéristiques de l'ORIC, il ne peut 
guère s'agir que de la «mémoire 
programme». 

Vers une solution : 

Les adeptes des machines SIN¬ 
CLAIR (ZX 81 notamment) font larg- 
ment appel à des instructions REM 
pour introduire des «passagers 
clandestins» dans la mémoire pro¬ 
gramme (généralement des routines 
machine). En effet, dans une telle li¬ 
gne de programme, tous les caractè¬ 
res placés après le mot clé REM se¬ 
ront ignorés à l'éxécution. Aucune 
règle syntaxique n'est donc à res¬ 
pecter. 

Bien plus, si l'on s'arrange pour 
savoir à tout instant où se situe en 
mémoire chaque octet d'une ligne 
REM, on peut facilement y accéder 
grâce aux fonctions POKE et PEEK. 

Dans la mémoire de l'ORIC, la 
première ligne de programme est 
toujours stockée à partir de l'adresse 
décimale 1280. 

Chaque ligne BASIC débute par 
cinq octets «de service», et se ter¬ 
mine par un code zéro. Si l'on pré¬ 
voit, tout à fait en tête d'un pro¬ 
gramme, une série de lignes REM, 
il sera toujours facile d'y ranger des 
octets quelconques, qui seront sau¬ 
vegardés sur cassette au même titre 
que toute autre ligne de programme. 
L'opération inverse permettra tout 
aussi simplement de les «délivrer» 
lors du rechargement en machine. 

Reste à déterminer comment ex¬ 
ploiter cette possibilité pour faire 
transiter des variables numériques 
fractionnaires (par exepiple des 
sommes en francs et en centimes). 
Les variables numériques sont gé¬ 
néralement traitées par les ordina¬ 
teurs sous forme dite «en virgule 
flottante». Cette représentation faci¬ 
lite l'éxécution des calculs en bi¬ 
naire, garantit la meilleure précision 
possible pour un encombrement 
mémoire donné mais n'est guère 
agréable à manier pour l'utilisateur. 

Il existe fort heureusement des 
fonctions STR$ et VAL permettant de 
transformer une valeur numérique 
en chaine de caractères et inverse¬ 
ment. 

Oui mais voilà, si l'ORIC traite cor¬ 
rectement l'ordre VAL, il prend avec 


STR$ la liberté discutable d'ajouter 
un CHR$ à la chaine ainsi construite. 
Ce défaut peut heureusement être 
corrigé en utilisant le libéllé 
MID$(STR$(X), 2), qui élimine l'octet 
importun. 


Détail de la méthode 

Le petit programme de la figure 1 
n'est pas un logiciel d'application : 
son rôle se limite à la mise en évi¬ 
dence aussi claire que possible des 
mécanismes pouvant être exploités 
par la suite. 

La ligne 22 appelle un sous-pro¬ 
gramme destiné à «néttoyer» la li¬ 
gne 10 en la remplissant de zéros 
(CHR$(48)). On évitera de la sorte de 
fâcheuses interférences entre an¬ 
ciennes et nouvelles valeurs, dont 
les longueurs ne sont pas forcément 
identiques. Le chargement dans la 
ligne 10 est opéré par les lignes 40 à 
70, alors que «l'extraction» est 
confiée aux lignes 100 à 140. 

Des noms de variable différents 
ont été utilisés pour ces deux opéra¬ 
tions, afin de prouver la «fidélité» du 
procédé. Les grands sceptiques 
pourront bien sûr intercaler un 
CSAVE et un CLOAD ! 

On notera qu'un listage fait direc¬ 
tement apparaitre la valeur numéri¬ 


que dans le corps de la ligne 10. Un 
point est systématiquement ajouté à 
la valeur. La raison de la présence 
de ce CHR$(46) est d'éviter des pro¬ 
blèmes avec les valeurs numériques 
entières : essayez donc de l'omet¬ 
tre... 

Une application 
pratique : 

La méthode qui vient d'être déve¬ 
loppée ouvre la porte à de nombreu¬ 
ses applications «à long terme» : 
gestion de comptabilité familiale, 
contrôle de relevés bancaires, te¬ 
nues de stocks, etc. 

Pour que l'intérêt d'une solution 
informatique apparaisse, il est vital 
que la mise à jour du «fichier» sur 
cassette ne prenne pas dix ou quinze 
fois plus de temps qu'une opération 
manuelle sur un calepin... 

Si la supériorité de la machine ne 
semble pas évidente à ce niveau, on 
peut «corser la chose» en lui faisant 
établir systématiquement lors de 
chaque mise à jour, une série de cal¬ 
culs que l'on n'entreprend guère, à 
la main, qu'en fin de mois ou même 
d'année : établissement de totaux 
provisoires, ventilation des recettes 
ou des dépenses entre plusieurs 
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yMicro Informatique^ 


10 REM SRL 000000000000 
20 REM RET 000000000000 
30 REM HSR 000000000000 
40 CLS 5 S=0 : R=0 : N=0 

60 RR INT : PR INT " COMPTASILISRTI ON RECETTES" 

70 PRINT --SPRINT 

R0 PRINT "SRLRIRE NET ENCAISSE ?" 

90 INPUT SR 5 S=S+SR 

IRA PRINT : PRINT "RETENUES SUR CE SRLRIRE ?" 

110 INFUT RR «R«R+Rfl 

12A PRINT PRINT "TERMINE POUR LES SALAIRES ? 0/N" 

130 GET Z$ • CLS 

14A IF Z$="N" THEN 30 

150 PRINT PRINT "REVENUS NON SALARIAUX ?" 

160 INPUT NA • N-N+NR 

170 PRINT : PRINT "TERMINE ? O/N" 

180 GET Z$ : CLS 
190 IF 2$="N" THEN 150 
200 S$~"" 

210 FOR F=1 TO 12 

220 3$=S$+CHR$<PEEKX 1291+F >> 

230 NEXT F 
240 3=S+VAL< 8$ > 

250 FOR F=1291 TO 1302 
260 POKE F..48 
270 NEXT F 

2R0 3$=MID$<STR$<S>,2>+CHR$<46) 

290 FOR F=1 TO LEN<S$> 

292 POKE <1291+F ); ASC< MI D*< * 1 >> 

295 NEXT F 
300 R$="" 

310 FOR F=1 TO 12 

320 R$=R$+CHR$<PEEKX 1314+F > ) 

330 NEXT F 
340 R~R+VRL<R $> 

350 FOR F-1314 TO 1325 
360 POKE F,48 
370 NEXT F 

380 R$=MID$< STRSKR >,2 >+CHR$<46 > 

390 FOR F=1 TO LEN< R$ > 

392 POKE <1314+F >.. RSCX MID$<R$, F.-1 >) 

395 NEXT F 
400 N$="" 

410 FOR F=1 TO 12 

420 N$=N$+CHR$< PEEK<1337+F)) 

430 NEXT F 
440 N~N+VAL< m ) 

450 FOR F-1337 TO 1348 
460 POKE F-48 
470 NEXT F 

4RA N$=MID$< STR$<N),2HCHRSK46 > 

490 FOR F=1 TO LEN<N$ > 

492 PAKE < 1337+F ), ASC< MID$< N$ .• F, 1 ) ) 

495 NEXT F* 

500 CLS 

510 PRINT *PRINT "RESULTATS CUMULES ’" 

520 PRINT "-" 

530 PRINT -PRINT =PRINT 
540 PRINT "SALAIRES NETS • ";S 
550 PRINT "RETENUES : M .‘R 

560 PRINT "SALAIRES BRUTS* M ;S+R 
570 PRINT "AUTRES REVENUS : ";N 
580 PRINT 

590 PRINT " -" 

600 PRINT :PRINT 

610 PRINT "T CTRL NET• "iS+N 

620 PRINT 5 PRINT : PRINT 

630 PRINT "DEMARRER L‘ENREGISTREUR" 

635 PRINT "SUR L'AUTRE PISTE" 

640 PRINT : PRINT "PUIS PRESSER RETURN" 

650 GET Z$ 

660 CSRVE "BILAN".-AUTO Fjmjr . ? 

670 CSRVE "BILAN" F ' 9Ure 3 

680 REM COPYRIGHT 1984 P.GUEULLE 


à des seuils 
d'imposition, 


postes, comparaison 
«critiques» (tranches 
etc). 

C'est ainsi un véritable «tableau 
de bord» que l'ordinateur familial 
peut présenter en quelques fractions 
de seconde lors de l'enregistrement 
de chaque nouvelle opération : 
d'importantes décisions pourront 
alors être prises largement à temps, 
alors qu'en fin d'année il est souvent 
bien tard ! 

L'importance des chiffres pouvant 
être cumulés sur une année nous a 
poussé à prendre une marge de sé¬ 
curité en réservant douze octets par 
valeur numérique. 

Pour des cas spéciaux, il serait fa¬ 
cile de modifier ce choix, en plus ou 
en moins, grâce aux indications de 
la figure 2. 

Le logiciel de la figure 3 est un 
exemple pratique, encore qu'assez 
simple, de ce que peut accomplir 
l'ORIC en matière de comptabilité 
familiale. 

Chaque encaissement d'un sa¬ 
laire ou d'un revenu non salarial (au 
sens large car il peut être intéressant 
de détailler davantage), fait l'objet 
d'une acquisition par la machi¬ 
ne. L'opération est rapide : quinze 
secondes pour lire la cassette conte¬ 
nant la situation antérieure, un ins¬ 
tant pour étudier .le «bilan provi¬ 
soire» fourni, et trente secondes pour 
sauvegarder la nouvelle situation en 
double (prudence oblige), surl'autre 
face de la cassette. En cas de fausse 
manœuvre ou de panne de courant 
intempestive, rien ne sera perdu : il 
suffira de recommencer l'opération 

Si la précaution est prise de bien 
rembobiner la cassette en fin de pro¬ 
cessus, aucune confusion ne sera 
possible. Cet exemple est volontai¬ 
rement limité à un cas très simple, 
encore que fort répandu. Il serait fa 
cile d'aménager ce logiciel de façon 
à lui faire prendre en compte des 
situations nettement plus com¬ 
plexes : le nombre de lignes REM en 
tête n'est limité que par la capacité 
mémoire de l'OFlIC, qui est vaste. 

Toutes les variables se traitent se 
Ion la même procédure, aux adres 
ses près (comparer les lignes 200 à 
295 avec les lignes 300 à 395 ou 400 à 
495). 

Enfin, l'établissement du «tableau 
de bord» (lignes 500 à 620) pourrait 
revêtir bien d'autres modalités 
Pourquoi ne pas envisager de mettre 
sur pied une véritable «comptabilité 
analytiqua» des dépenses d'un 
foyer, avec toutes les possibilités de 
gestion que cela offre ? 

Patrick GUEULLE 
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ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 

Ouvert : du mardi au vendredi de 9h à 12h et de 14h15 à 19h 

!• Mfflfdl sans interruption de 9 h à 19 ti 


EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum ; 40 F + port. Frais de port 
et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe 38 F. DOM-TOM et étranger : règlement 
| joint à la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls). 


Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS 


28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES 


t 238 KITS 


EXPOSES EN MAGASIN 
ET GARANTIS 1 AN 


NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


KITS - EMISSION-RECEPTION et CB • 

005 Emetteur FM de 60 à 145 MH;. 

P 300 mV. Portée 6 fan Alim. de 4.5 à 40 V 
HF 65 Emetteur FM de 60 à 145 MHz 
Porte i plusieurs far Alim de 4,5 4 40 V .... 
OK 61 Emetteur FM Réglable Avec micio 
Plus 35. Emetteur FM. 3 W de 88 4 108 MH; 

Mien paswie .* 

Micro êlectret 


57.80 F 
120 F 
26 F 
16 F 

ir émetteurs FM 26 F 


PL 50 Mini récepteur FM + ampvticaiteur 
Kn 46. Mini récepteur FM sur écouteur 

JK 04 Tuner FM avec boite. 

HF 4?5 Tuner FM - pro - 1 jiV . 

Ok 44 OécooeiK stéréo â C I . 

KN 9 Convertisseur AM.VHF, 118-130 MH; 
KN 10 Convertisseur FMIVHF 150-170 MHz 
KN 20 Convertisseur 27 MH;, réception CB . 
OK 1?2 Récepteur 50 à ?0O MH;. 5 93 
KN 17. Oscillateur code morse 


5 gammes 


147 F 
75 F 
174 F 
574 F 
116.60 F 
44 F 
47 F 
61 F 
125 F 
46 F 


KN 17. Bis. Manipulateur code morse ...... 28 F 


OK 100 VFO pour 27 MHz 
OK 167 Récepteur 27 MHz 4 canaux LC 
OK 159 Récepteur MARINE. FM <44 MHz. LC 
OK 177 Récepteur bande Poiice. FM. LC 
OK 163 Récepteur AM. bande AVIATION. LC 
OK 181 Décodeur de BLU ou CW 

OK 8t. Récepteur PO-GO. sur écouteur . 

OK 165 «Récepteur bande CHALUTIERS. LC 
JK 105. Scanner pour 144-146 MH; 

JK$. FM Oplion FM 88-107 MH; pour JK 105 

JKS 27. Option 27 MK; pour JK 105 . 

Kn 64 Récepteur FM (TDA 7000 4 ampli 3 W 

KITS • JEUX OE LUMIERE » 

Kn 35 Gradaleur de lumière 1200 W 
Plus 15 Stroboscope 40 jouies .100 F 


93.10 F 
255 F 
255 F 
255 F 
255 F 
125 F 
65 F 
255 F 
520 F 
48 F 
46F 
165 F 


50 F 


2013 Stroboscope réglable 300 toutes 245 F 

2014 Stroboscope 4 bascule 2 x 300 joutes 355 F 

Kn 43 Chenillard 6 voies réglable. 6 x 1200 W 249 F 

OK 126 Adaptateur micro |eux de lumière 77.40 F 

Kn 30 Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MOU) 139 F 

Kn 33 Stroboscope réglable 40 toutes 130 F 

Kn 34 Cnemdard 4 vo.es régiabe 4 x 1200 W 132 F 

Kn 35 Gradateur de lumière 1200 W 50 F 

Plus 15 Stroboscope 40 joules 100 F 

2013. Slroboscope réglable 300 ioutes .232 F 

2014 stroboscope à bascule, 2 x 300 joutes 337 F 

Kn 45 Chenillard 6 vc«ts réglable, 6 x 1200 W 249 F 

OK 126. Adaptateur micro jeux de lumière .77.48 F 

EL n Voie négative pour ieux de lumière 26 F 

EL 132. Filtre anti-parasite pour triacs 42 F 

Plus 37. Modulateur 3 x 1200 W - chenillard 4c. 160 F 

KITS » TELECOMMANDE » 

JK 06 Emetteur 1 voie. 27 MH;. 27 mW. LC .137 F 

JK 05 Récepteur 1 «ne pour J K 06. LC.151 F 

JK 16 Emetteur infrarouge, P.6 m. LC. 102 F 

JK 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, LC . 158 F 

JK 17 Emetteur 9 canaux en 27 MHz. LC . 288 F 

JK 18 Récepteur 9 canaux, pour JK 17. LC. 183 F 

JK Servo-moteur complet pour JK 18 152 F 

OK 106 Emetteur ultra-sons. Portée 5-6 m 83,30 F 

OK 108 Récepteur ultra-sons Sortie, relais 93.10 F 

OK 168. Emetteur infrarouges, P6-8 m 125 F 

OK 170. Récepteur infrarouges. Sortie relais . 155 F 


Plus 22. Télécommande secteur 1 canal 

KITS - JEUX ELECTRONIQUES - 

OK 9 Roulette électronique à 16 LEOS . 

OK 10. Dé électron^ue à LEDS . 

OK 11 Pile ou tace eiectron-que à LEDS . 
OK <6 421 digital avec 3 afficheurs 
OK 22 Labyrinthe électronique digital 
OK 48 421 électronique 4 LEDS (7x3) . 


158 F 


126.40 F 
57,80 F 

38.20 F 
171.50 F 

87.20 F 
171.50 F 


KITS > AUTOMOBILE ■ 

2009 Compte-tours auto-moto 4 12 LEDS 133 F 

2057 Ôooster 2 X 30 W. alim 12 volls 230 F 

UK 877 Allumage eiectroiwiue 4 déchargé 
capacitive Complet avec boîtier 399 F 

OK 46 Cadenceur pour essuie-glace. réglable 73,50 F 

OK 162 Booster 2 X 10 W. alim 12 volts 195 F 

EL 128 Horloge ogilate. heure et minute. AL : 12 V . 124 F 

PL 4i Horloge digitale, heure et minute. Ai t? V 140 F 

PL 57 Antivol a ultra-sons pour voiture 170 F 

PL 32 interphone moto à 2 postes 140 F 

CK 35 Détecteur de verglas 67.60 F 

KITS •• MUSIQUE » 

Plus 4 liisirunieni de mus-que / noies 
OK 76 Table Je mixage sieréu à 4 entrées 
EL 65 VU-mélres steréo *maxi »00 W| 

EL 135 Bruiteur etecliotuque réglable 
EL 148. Equalizer stéréo 6 voies 
PL 02 Métronome réglable. 


60 F 

272.29 F 
89 F 
230 F 
225 F 
40 F 


EN MAGASIN NOS 
MARQUES : 

JOSTY-KIT - OK - PLUS 
-IMD-AMTRON-ELCO 

- JK - JBC - ESM - TEKO 

MMP - ISKRA - 
LUMBERG-KF-ENGEL 

- ELC - KOBALSSON - 
CIF - THOMSON - 
TEXAS - SIGNETIC - 
MOTOROLA - RTC - 
ETC. 


Pt 59 Truqueur de voix réglable 90 F 

PL 58 Chambre de réverbération réglable 169 F 

OK >43 Générateur 5 rythmes réglable 279 F 

KITS - AMPLI-REAMPtl-CORRECTEURS 

Plus 14 Preamgli d'antenne pour 27 MHz 60 F 

HF 385 Ampti TV UHFVHF gsm 12 4 21 dB 96 F 

HF J95 Ampli PO-GO-OC-FM. gain 5 à 30 dB 35 F 

KN 13. Préampli mono cellule magnétique 47 F 

KN 14. Correcteur de tonalités mono . 52 F 

2029 Correcteur de tonalités Stéréo 156 F 

2022 Préampli stéréo à 3 entrées 275 F 

2021. Fondu enchaîné pour 2 plat nés stéréo 120 F 

KN 12. Ampli BF. 4.5 W. Z; 8 ohms. 75 F 

2017 Ampli mono 50 W efficace,'8 U 249 F 

2018 AJimentalion complète pour 2017 292 F 

OK 30 Ampli mono 4.5 W 4/8 £} 72.20 F 

OK 31 Ampli mono 10 W, 4/8 U 110 F 

OK 32 Ampli mono 30 W. 4/8 ü 143,40 F 

Pt 16 Ampfc mono 2 W 8 ii . 40 F 

2015 Ampli stéréo 2 x 60 W. 8 S2 .. . . 815 F 

2016 Alimentation complète pour 2015 . 180 F 

PL 5? Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W 135 F 

KITS « SECURITE-SIRENES » 

KN 40 Sirène américaine réglable 24 W- . 117 F 

Plus 10 Amivol maison, ent/sorbe temporisées 90 F 

Plus 18 Oétecteur universel, avec sondes 75 F 

Plus 20 Serrure codée 4 4 chiffres 100 F 

JK 101 Antivol sophistiqué entrée et sortie 
temporisées. commutation 4A, LC 189 F 

OK 78 Antivol temporisé 112,70 F 

OK 80. Antivol, alarme temponsée 87,20 F 

OK 140 Centrale antivol. 6 entrée -1- tempo 345 F 

OK 1S4. Antivol moto, avec détecteur de choc _ 125 F 

OK 160 Antivol voiture à ultrasons, LC 255 F 

PL 47 Antivol entrée et sonie temp. 100 F 

PL 54 Temporisateur réglable, sortie/reteis 90 F 

ILS 1T: 7,20 F ILS IRT 13.80 F Contact de choc 36 F 
Kn 15 Temporisateur réglable sortie/retais 95 F 

Kn 6 Détecteur photo-éleclrique 95 F 

KITS « ATELIER-MESURE - 

Plus 8 Alimentation 3 à 12 VA), 3 A 80 F 

2003 Alimentation protégée 5 V/i A.145 F 

2034 Alimentation protégée 5 V/4,5 A 263 F 

2056 Convertisseur de 12 4 220 V,25 W 199 F 

UK 220. Signal traceur compte! LC . 103.80 F 

UK 562 Contrôleur de transistors et diodes 293.90 F 

UK 564 Sonde logique complète. LC 172,50 F 

OK 57. Testeur de semi-conducteurs . 53,90 F 

OK 123 Géné Bf 1 HZ à 400 KH;. 3 sgnaux 273.40 F 

OK 127. Pont de mesure R€ en 6 gamines 

10 «4 1 MQel 10 pF à I |iF. 138,20 F 

EL 49 Alimentation réglable 3 à 24 V/1,5 A 140 F 

EL 104 Capacimètre digital. 100 pF à 10 000 uF 210 F 

EL 201 Fréquencemètre digital de 0 à 50 MH; 375 F I 

Plus 56 Voltemètre digital 0 à 999 V 160 F 

Plus 61 Capacimètre digital de I pF 4 10.000 |>F 200 F 

OK 130 Modulateur UHF 79 F 

KITS « CONFORT et UTILITAIRE » 

Kn 2 mierphone 2 postes (P: 25 m par fi) 83 F 

Kn 3 Amplificateur téléphonique à C I 89 F 

Kn 4 Min-détecteur de métaux 41 F 

Kn 36. Variateur de vitesse pour perceuse, 
antiparasite. 1200 W maxi. sans perte de couple 94 F 

Plus 12 Horloge numérique, h et mn. AL. 220 V 140 F 

JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) 114 F 

2066 Convertisseur de 12 v à 220 V/25 w 199 F 

OK 1 Minuterie réglable P 1600 W. 220 V. 83.30 F 

OK 5. Inter 4 touche conlrol A'M sur 220 V 83,30 F 

OK 23. Ami-moustique électronique P 8-1O m 87.20 F 

OK 62 Vox control. commande sonore 93,10 F 

OK 64 Thermomètre digital de 0 à 99* 191,10 F 

OK 104 Thermostat éiectromque de 0 4 100* 112,70 F 

OK 141 Chronomètre digital de 0 à 99 sec.195 F 

OK 171 Magnétiseur anli-douteurs 125 F 

KP 9 Clap control. AM sonore . 75 F 

Plus 18 Oétecteur universel, avec sondes 75 F 

EL 142. Programmateur universel sur 8 jours, 

4 fonctions 4 programmer üftelais 49 

EL 202. Thermostat digital 0 4 99 e 225 F 

Plus 27 Oétecteur de ga; 9fl F 

Plus 32 Interphone moto 2 postes 140 F f 

Plus 42 Variateur de vitesse pour 

mim-perceuse 6-12 V SOus 2 A 90 F 

Plus 43. Thermomètre digital 0-99® 160 F 

Plus 48 Gradateur à touch contrPI IMF 

Plus 51. Cariion 24 airs (TMS 1000) 140 F 

JK 10 Compte pose 2 4 60 s. LC 135 F 

2039 Amplificateur téléphonique 4 C.l. .142 F 

PL 12 Horloge digitale, h et mm. al.. 220 V 140 F 

PL 06 Anli moustiques efficacité 6-8 m 60 F 

PL 34 Répétiteur d'appels téléphonique . 90 F 

Kn 23. Horloge digitale, h et mn. 220 V 165 F 

Kn 23 bis Option réveil 48 F 


PL 71 Chenillard 8 vo*s, 2048 programmes 
r signalisation LEDS - P . 8 x 1200 W 
PL 36. Télérupteur, sortie sur relais. AL 9 volts 
PI 78 Antivol de villa, 1 ent temporisée -4- 2 inslan» 

Sortie sur relais temponsée, AL : i?V 

PL 67 Télécommande 27 MHz. codée. Portée 200 m 

L'émetteur + 1e récepteur. Sortie sur relais. AL 9V 

PL 68 Table de mixage stéréo 6 entrées AL.. 9V . 

PL 76. Allumage électronique à décharge capacitive 
PL 66 Alimentation réglable 3 à 24V/2A Avec Translo 

Affichage digital des Volts et Ampères. 

PI 75 Variateur de Vitesse pour perçeuse 

220V/1000W anti-parasite 

PL 44 Base de temps 50 Hz à quartz AL : 9V 

PL 31 Préampli pour guitare. Ai. 9V . 

PL 79 Récepteur FM Stéréo 88 à 104 MHz AL 12V 
OK 179 Récepteur O C. 1 MHz 4 20 MHz LC avec ampli BF. 
PL 80 Sirène américaine réglable 10W/8 fl AL 12V 


2052 Equaitzer sieieo iu voies. Avec Poien: 

380 F PL 62 Vu-mètre stéréo à leds pour 1 3 1O0W 
80 F K P 26 Ccmpte tours digital 0 à 9900 T/mn 2 Afficheurs 
. KP 32 Temporisateur digital v 4 40 mn Affenage 
140 F heures et minutes. Sort* sur buzzer ou refais. AL. 9V . 

EL 203 Thermoslal digital à 4 mémoires Al: i?V 
290 F OK 52 Sifflet automatique pour train elect 
240 F OK 53. Sifflet à vapeur pour locomotive 
250 F OK 77 Bloc système pour tram électrique 

OK 155 Variateur de Vitesse pour train électrique. 

250 F EL 209 Alimentation à découpage 3 à 30V/3A 

EL 51 Géné Signaux Carrés 1Hz à 2MHz. 6 gammes 
. 80 F EL 174 Traçeur de courbes pour oscilloscope 
75 F Pour Visualiser- Transistors effet champs, diodes etc 
40 F UK 406, Signal tracer portable 5: lOmV LC 
220 F Al 9V Fréq: 100 K à 500 MH; Z 80 
255 F EL 118. Préécoute Table mixage pour casque 
80 F EL 42 Chenillard réglable 10 voies 10 x1200W 


595 F 
80 F 
100 F 

100 F 
260 F 
. 74 F 
123 F 
84F 
125 F 
210 F 
80 F 

185 F 


S NOUVELLE 
GAMME 1984 


240 SUPER-LOTS 


QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 
Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrôle de la qualité et des prix 

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 
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RESISTANCES 12 watt Tolérance 5 % 

N 100 les 20 principales valeurs vendues en magasin de 10S24 I Mfî 
ho par valeur Les 200 résistances. 35.00 F 

RESISTANCES 1/4 de watt. Tolérance 5 % 

N‘ 150 les 16 principales valeurs vendues en magasin de 1004 1 MH. 
ho oar valeur les 16O résistances .28,00 F 

CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts 

N® 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pF à 8?0 pF. 

10 par valeur Les 100 condensateurs ....... .40,00 F 

N" 211 les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF à 47 nF. 

10 par valeur Les 70 condensateurs 31,50 F 

CONDENSATEURS MYLAR 250 volts 

N : 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF à O.i uf 
10 par valeur Les 70 myfars 66.50 F 

CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volls 

N® 240 : tes 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF à 100 mF. 

...- .63,00 F 


N* 906 10 réducteurs d'axe 6 à 4 mm 5 

N* 907 5 boulons curseurs noirs.12.50 F 

LEDS J 5 mm. 1" QUALITE 

H01 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 30.00 F 

1102 25 rouges ... 37,50 F N° 1105 10 clips 5.00 F 

N" 1103 : 25 vertes 38.80 F 
LEDS 2 3 mm. T QUALITE 

1110 : 10 rouges f 10 vertes. Les 20 teds 30,00 F 

N* 1111. 25 rouges 37.50 F N® 1112 25 vertes.38.80 F 


TRIACS, OIACS, THYRISTORS. TRANSISTORS. 

N° 1401 5 tacs 6*400 V 30.00 F N* 1403 : 5 diacs 10 A/32 V .13.00 F 


LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN : 


10 par valeur. Les 70 chimiques 

DIODES ET PONTS DE DIODES les plus courants : 

N* 301 ~ J J - -- • - . - 

N° 304 . 

N» 305 
N* 310 : 


20 d/odes de commutation IN 4H8 (= iN 914) 10,00 F 

20 diodes de redressement IN 4004 (1 *400 V) 14,00 F 

10 diodes de redressement BY 253 (3 A600V) .24,00 F 

4 ponts de diodes universels lA'SO V 17.60 F 



ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C... 

N° 320 : les 5 valeurs les plus vendues en magasin de 4.7 V à 12 V 
4 par valeur. Les 20 zeners 0.4 W. 30,00 F 

ZENERS MINIATURES 1.3 watt série BZX 85 C.. 

N # 350 5 1 V N* 353 : 9.1 V N® 356 . 15 V 

N' 351 6,2 V N® 354 : 10 V N® 357 18 V 

N® 352 7.5 V N® 355 . 12 V N® 356 . 24 V 

Ou n® 350 à 358 : le sachet de 5 zeners. 1,3 W .11.00 F 

FUSIBLES VERRE 5 \ 20 mm et SUPPORTS 

N® 700 les 5 pnncipales valeurs vendues en magasin el 10 par valeur : 
0.1 * 0.5 • 1 - 2 el 3A les 50 fusibles . 37.50 F 


1^720 10 supports pour Cl 14.» F V 721 4 supports chàss 18.00 F 


N* 1410: 5 x BC 107 
N° 1411 : 5 x BC 108 . 
N* 1412 : 5 X BC 109 . 
N® 1413 : 10 x BC 237 
N®1414 : 10 x BC 238 
N® 1415 : 10 x BC 307 
N® 1416 : 10 x BC 308 
N* 1417 10 x BC 309 
N* 1418 10 x BC327 
N° 1419 10 x BC 328 
ff 5 1420 10 x BC 337 . 
N° 1421 : 10 x BC 547 


12,50 F N® 1422 10 x BC 548 
.12,50 F M® 1423 . 5 x BD 135 . 
.12,50 F N° 1424 5 x BD 136 
12,50 F N° 1425 5 x 2N 1711 
12,50 F N® 1426 5 x 2N 2218 

12.50 F N* 1427 : 5 x 2N 2219 

12.50 F N® 1428 5 X 2N 2222 

12.50 F N* 1429 : 5 x 2N 2646 

16.50 F N* 1430 : 5 x 2N 2904 

16.50 F N* 1431 : 5 x 2N 2905 . 
.16.50 F N® 1433 : 4 x 2N 3055 . 

16.50 F N® 1434 5 x 2N 3819 


16.50 F 
.20.00 F 
.20.00 F 
.20,00 F 
20,00 F 
20.00 F 
15,00 F 

28.50 F 
20.00 F 
20,00 F 
32.00 F 
26,00 F 


DISSIPATEURS POUR SEMI-CONOUCTEURS 

N® 1501 : 10 x T0.5 (2N 1711). 

N» 1502 10 x TO 18 (2N 2222) 

.. .(Triac 


.17,50 F 

t 17.50 F 

N* 1503 4 x T0.220 (Triacsl. 8.50 F 


N® 1504 2 x TO 3 {2N 3055) 

KITS MICA ET VISSERIE 

N® 1505 3 kits TO 3. . 

1506 : 3 kis TO 220 . 

REGULATEURS OE TENSION BOITIERS T0.220 

1301 2 x 12V/1A + 21.00 F N* 1306 .2 x 5V/1A - 


7.20 F 

7.20 F 


PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. 

N s 450 10 pressions pour pile 9 volts .12.50 F 

N® 451 2 coupleurs pour 2 piles bâton 1 5 V 6,00 F 

N® 452 2 coupleurs pour 4 piles bâton l 5 V 8,00 F 

N' 454 4 jxnces crocodiles isolées .7^20 F 

N* 455 10 passe-fils en caoutchouc - 4 mm 5/ 

N* 456 • ? pinces battene 15 ampères 8.60 F 

POTENTIOMETRES AJUSTA8LES AU PAS OE 2,54 mm 

V’ 800 : les 7 pnncipales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur 
t - 2.2 - 4.7 - 10 - 22 - 47 et 100 K Les 28 potentiomètres 37.80 F 
N® 801 1 K N® 805 : 22 K N" 609 . 470 K 

N' 802 2.2 K N® 806 : 47 K N® 810 IM 12 

N= 803 4,7 K N® 807 : 100 K Du n® 801 à 810 : 

N® 804 . 10 K W® 808 220 K le sachet de 10 15,00 F 


N* 1302 2 x 5VHA + 
N’ 1301 2 x 6V/1A * 
N* 1304 ? x 12V/1A - 


21,00 F REGULATEURS VARIABLES 


21,00 F N® 1307 
21,00 F N’ 1308 


< pA.723 

< L 200 


21.00 F 
32.00 F 


24,50 F 
20.00 F 
22,00 F 


6,20 F 
8.00 F 


BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE £ 6 mm et CURSEURS 

N”’ 901 5 boulons noirs 0 21 mm. h : 16 mm .13.00 F 

N" 90? : 5 boutons noirs 0 28 mm, h 16 mm 15,00 F 

N® 903 : 5 boutons noirs 0 14 mm, h 20 mm.15,00 F 

N : 904 5 boutons chromés 0 14 mm. h : 20 mm 16,50 F 

W* 905 • 3 boutons ftêches 0 18 mm + 35 mm . 12,00 F 


LIBRAIRIE TECHNIQUE 


CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS 

N® 1601 5 x nA 741 22.50 F N® 1602 5 x NE 555 

N° 1610 10 x 8 br 16.00 F N' 1612 10 x 16 br 

N® 1611 10 x 14 br. 18,00 F N® 1613 10 x 18 br 

ACCASTILLAGE VISSERIE 

N® 1701 10 entretoises 4 mm 4.50 F N® 1702 10 de 10 mm 
N® 1704 20 vis et écrous L 20 mm 0 3 mm p entreto ses 
N® 1705 : 40 cosses 0 2.8 mm. 20 mâles p Cl ♦ 20 femelles 7.00 F 

REALISEZ VOS 1* CIRCUITS IMPRIMES 

N* 1850 1 fer à souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 T/m 
+ 3 mandrins + 2 fôrets + 1 stylo marqueur -♦ 3 plaques cuivrées + 
signes transfert + 1 sachet de perchlo et une notice d'emploi très détarllée 
pour le débutant. 229,00 F 

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR - PHOTO - 

N’ 1851 :1 Mm + 1 sachet révélateur film + 1 plaque précensibilisèe * 
sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E.27 et une notice très 
détailtôe pas a pas. pour débuter facilement 129.00 F 


NOTRE SÉLECTION 

Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD 


n® 48 Pratique de la vidéo (256 p) .100 F 

n® 176 Pratiquez l’électronique en 15 ieçons (320 p.).MF 

n® 59 70 programmes ZX 81 et Spectrum (160 p.).MF 

n® 82 Initiation au Basic (176 p.).90 F 

n® 87 L'électronique, nen de plus simple (256 p.).60 F 

n® 14 Le transistor, mais c’est très simple (152 p.).50 F 

n® 105 200 montages électroniques simples (384 p.). 105 F 

n* 69 40 montages auto-moto (160 p.).65 F 

n® 91 100 montages électroniques à transistors (160 p.).55 F 

n° 9 Montages à circuits intégrés. 200 schémas (160 p.).50 F 

n® 56 Equivalences transistors, diodes, etc... (448 p.).110 F 

n® 57 Equivalences circuits Intégrés (256 p.).110 F 


Le livre des gadgets électroniques 4 transfert (130 p.) . 70 F 

Les ieux de lumière et effets sonores guitare (128 p.). 50 F 

Interphones, téléphones et montages périphériques (160 p.).54 F 

Initiation à I électricité et à l'électronique. 200 manip. (160 p.).54 F n® 95 Guide mondial des semi-conducteurs (208 p.).1ÎÔ F 

Laboratoire photo et montages électroniques (176 p.).59 F n* 10 Répert. mondial de transi à effets de champs (96 p.).80 F 

Tables et modules de mixage, étude et réalisations (160 p.) 59 F n® 115 Répert. mondial des transistors + de 20 000 (288 p ). .110 F 

Code du radio-amateur. Traffic et réglementation (240 p.). 89 F n® 2 Répert. mondial des ampli OP (180 p.) . 95 F 

n® PI5 L'électronique appliquée au cinéma et à la photo <160 p.).32 F n® 13 Répert. mondial des microprocesseurs (240 p.) . 120 F 

n® Pi6 L'électronique dans les trains miniatures (104 p.).32 F n® 125 Guide pratique radio-électronique (240 p.). 60 F 

n® P10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo, études et réalisation (152 p.) .32 F n® 64 L'oscilloscope au travail (224 p.) . 70 F 

n® PI 30 montages électroniques d’alarme (120 p.) .32 F n® 116 Guide pratique des radio libres (224 p.). 6DF 

n° P5 Montages électroniques divertissants et utiles (120 p.).32 F -“ ,C, ’ TW J -- : - 

* 12 La radio et la T.V. mais c’est très simple (260 p.) . .55 F 


“ 16 La TV couleur c est presque simple » 
0 79 Pratique de l ord pers “ " 


n® 30 8080-8085 Programmation en langage assembleur (480 p.)... .215 F n I ’85 p ret^ue de lord familial TEXAS 

n c 5 90 applications optoélectroniques (256 p.). 80 F n 65 PrâtlQue de TRS 80 

n° 43 Réglages et dépannages des TV couleurs (160 p.). 80 F 


55 F 
90 F 
85 F 
60 F 


n J 93 Pratique de 1 APPLE II 100 F 

n® 84 La mesure des températures 68 F 

n‘ 88 Technologie des circuits imprimés 55 F 

n* 171 Cours pratique d électronique (2® édition) . 160 F 

n® 101 Le dépistage des pannes T V. par ta mire et l oscilloscope 75 F 
' 3 12? Pralique des montages radio-électroniques 49 F 

n° 121 Montage pratique d'électronique (4* édition 60 F 

n® P7 Les égaliseurs grapmques (160 p.).32 F 

n® P8 Pianos éiect et synthétiseurs (160 p ). 32 F 

n® P40 100 pannes TV N et B el couleurs (128 p.) . 32 F 

n° P34 Détecteurs de trésors à réaliser (144 p.). 32 F 

n® P29 Montages économiseur d essence (152 p.) 32 F 

n® P28 Initiation à la radio-commande (112 p ) 32 F 

n® P21 Sécurité contre le vol (160 p.) . 32 F 

n® P20 20 montages à transistors (128 p ).32 F 

n® P19 Construction des petits transfos (128 p l.32 F 

n® Pi7 Réalisez votre consom. d'étectrec té (144 p.) 32 F 

n® P38 Savoir mesurer et interpréter (112 p.) 32 F 

n® 60 La pratique des antennes (200 p.) 60 F 

n® 3 25 appareils de mesure à réaliser (192 p.) 65 F 

n" 81 Cours élémentaire d'électronique (260 p.) 75 F 

n c 178 Pratique de la C B (128 p.).50 F 

n® P35 Mini espions à réaliser (112 p.) 32 F 

n® Pi 8 Espwns électr. micrommiatures (128 p.) 32 F 

n® 106 50 montages à thyristors (176 p ) 65 F 


Cette annonce annule et remplace les précédentes Prix unitaire T.T.C. au 1/07/83. 
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Réalisation 


Tewjtt (^) 
DilticuEié^ 



'<ss 

tension 


Les variateurs d’intensité 
lumineuse, pour le secteur, sont 
des circuits suffisamment connus pour 
que nous n’ayons pas à en rappeler le principe. 
Ils exploitent le découpage des sinusoïdes à 220 volts 
par des thyristors ou des triacs, dont, par différents procédés, on fait 
varier l’angle de conduction. 

Il peut être intéressant d’étendre les commodités de ces «rhéostats électroniques» au cas 
des basses tensions continues, et notamment pour l’éclairage à partir de batteries de 12 
volts On pourra ainsi régler le flux lumineux d’un plafonnier d automobile, de I éclairage du 
tableau de bord, des «luminaires» dans une caravane, un camping-car, un bateau. 

Le procédé utilisé, au prix d’un asservissement par un capteur opto-électromque, permet 
aussi la régulation de l’intensité lumineuse d’une lampe en basse tension. Nous en 
proposerons dans un prochain article, une application pour la stabilisation de I éclairage 

d’un agrandisseur photographique. . 

Le rhéostat électronique, très simple, sera décrit en premier. Avant d aborder le régulateur 
pour agrandisseur, nous rappellerons quelques caractéristiques importantes des lampes a 


incandescence. 
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Variation du flux 
lumineux par découpage 
d’une tension continue. 


Considérons le cas d'une lampe L 
conçue pour fonctionner sous une 
tension nominale de 12 volts, pour 
laquelle elle délivre sa puissance 
nominale. Si, par l'intermédiaire 
d'un interrupteur I alternativement 
ouvert et fermé à une fréquence suf¬ 
fisante pour que l'inertie thermique 
du filament élimine tout clignote¬ 
ment (figure 1), on applique à cette 
lampe les tensions en créneaux de la 


i 



Figure 1 


figure 2, tout se passe comme si elle 
recevait une tension continue : 




où k désigne le rapport cyclique. 

Pour faire varier le flux lumineux, 
il suffit alors de modifier k. On peut y 
parvenir essentiellement de deux fa¬ 
çons : 

• soit en conservant une fréquence 
de découpage, donc une période T 
constantes, et en jouant sur la durée 
de blocage t 2 . 

• soit en conservant t 2 constante, et 
en modifiant la fréquence, donc T. 

Pour des raisons de simplicité de 
mise en œuvre, nous avons choisi 
cette deuxième méthode. 



Figure 3 
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Réalisation 


Schéma du rhéostat 
électronique. 

On le trouvera, complet, en figure 
3. Le circuit intégré CI, un classique 
555, oscille en mode astable grâce à 
la réaction introduite entre la com¬ 
mande de seuil (borne 6) et 1 entree 
trigger (borne 2). Sur la sortie 3, on 
recueille des créneaux identiques à 
ceux de la figure 2. Les durées res¬ 
pectives ti et t 2 sont alors données par 
les relations : 
ti = 0,693 (P + Ri + F h) Ci 
où P désigne la résistance du poten¬ 
tiomètre monté en résistance varia¬ 
ble, et : 

t2 = 0,693 R 2 Ci 

La configuration du circuit 555 im¬ 
pose la relation : 
ti > t 2 

Le cas limite de l'égalité n'étant 
d'ailleurs pas accessible en pratique 
(pour vérifier cette affirmation, on 
pourra se reporter aux «data books» 
des constructeurs). 

Les créneaux prélevés sur la sortie 
3 commandent en tout ou rien le 
transistor Ti, puis l'ensemble des 
transistors T 2 et T 3 , dont l'association 
équivaut à un unique transistor de 
puissance PNP, à grand gain en 
courant (produit des gains respectifs 
fk et {fc des transistors T 2 et T 3 ). Cette 
disposition permet de relier l'une des 
bornes de la lampe L à la masse, ce 
qui est traditionnellement le cas 
dans la construction automobile eu¬ 
ropéenne. 

Aux bornes de L, on retrouve des 
créneaux en phase avec ceux de la 
sortie de l'oscillateur. Les valeurs 
choisies (P, Ri,R?. et Ci) donnent à t 2 
une durée de 0,13 ms environ, tan 
dis que ti peut varier de 0,28 ms à 
3,3 ms. 

Pour cette dernière valeur, la 
lampe est pratiquement alimentée 



Figure 4 



Figure 5 


RADIO PLANS 


Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre à I adresse suivante 
Nom :.. 

Prénqm :. 

Rue : . 

N° :. 

Ville :. 

Complément d’adresse :. 

Code Postal : . 


Je joins à cette commande mon règlement par : 

□ Chèque bancaire □ C.C.P. (sans n° de compte) □ Eurochèque 
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Réalisation 


en permanence sous une tension de 
12 volts, simplement diminuée de la 
tension de saturation de T3. Même 
avec un vulgaire 2N 3055, celle-ci 
n'atteint pas 1 volt, pour une inten¬ 
sité de 1,8 ampère (ampoule de 12 
volts, 21 watts). La puissance perdue 
dans le circuit de commande n'ex¬ 
cède alors pas 8 % de la puissance 
consommée, et la proportion est en¬ 
core plus faible pour des lampes de 
moindre puissance, généralement 
utilisées pour l'éclairage des voitu¬ 
res ou des caravanes. 

Pour la durée ti la plus courte, la 
tension efficace vue par la lampe 
avoisine la moitié de sa tension no¬ 
minale, et on se trouve très proche 
de l'extinction (éclairage de veil¬ 
leuse). Dans tous les cas, la fré¬ 


quence de découpage, au moins 
égale à 300 Hz, élimine tout cligno¬ 
tement. 

On remarquera, sur le schéma de 
la figure 3, que l'interrupteur K 
commande simplement l'arrêt de 
l'oscillateur piloté. Lorsqu'il est ou¬ 
vert, les transistors T2 et T3, bloqués, 
se comportent comme des circuits 
ouverts. On évite ainsi l'emploi d'un 
interrupteur de puissance placé sur 
la ligne générale. 


Réalisation pratique 

On pourra, à titre d'exemple, rete¬ 
nir la disposition indiquée par le cir¬ 
cuit imprimé de la figure 4, et par le 


schéma d'implantation de la figure 
5. Ces dessins ont été conçus en 
fonction de l'utilisation d'un coffret 
RETEX de référence Minibox 521234, 
comme le montrent nos photogra¬ 
phies. 

Sur notre circuit, les arrivées + et 
- 12 volts, ainsi que le fil de la 
lampe, débouchent sur un domino 
d'électricien. Le radiateur, pour le 
transistor T3, n'est nécessaire que si 
on veut dépasser une puissance de 
12 watts : il permet de brancher des 
lampes ou des associations de lam¬ 
pes jusqu a 30 watts, à condition de 
prévoir quelques trous d'aération 
dans le coffret. 


R. RATEAU. 



Nomenclature 

Résistances 0,5 watt à ±5% Potentiomètre 




Ri : 
R2: 

Rs: 

R4: 

Rs: 

Rô: 

r 7: 


P: 100 kQ 

Condensateurs 

Ci: 47 nF (MKH) 

C 2 : 10 nF (MKH) 

C3: 22 pF (25 V) implantation verticale 

Circuit intégré 

CI: 555 

Transistors 

Ti: 2N 2222 
Tz: 2N 2905 
T 3 ; 2N 3055 

Coffret 

RETEX Minibox N° 521234 


carte de commande «circuits imprimés» 


Référence du circuit 

Prix unitaire 

Quantité demandée 

Prix total 

EL 




EL 



+ 

EL 



+ 

EL 



+ 

EL 



+ 

EL 



+ 

EL 



+ 

EL 



+ 

.. , .... . . . Prix total TTC 

Ajouter sur cette ligne les frais de port (10 F pour la France -*■ 

= 

métropolitaine ; 15 F pour DOM-TOM et étranger) 

+ 

Pas d’envoi contre remboursement 

Total à payer 

= 
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Il est fréquent que se pose, lors de l’installation sur un site de matériel audio, le problème 
du contrôle des câbles. L’avènement et l’utilisation généralisée des semi-conducteurs a 
rendu l’électronique extrêmement fiable d’où, et cela est prouvé statistiquement, la 
constatation selon laquelle la très grande majorité des pannes sur une installation audio 
provient de câbles défectueux. D’ailleurs les tournées en sonorisation avec les 
manipulations, branchements, écrasement, cisaillement et autres contraintes mécaniques 
sont une très rude épreuve pour le matériel de câblage d’autant que celui-ci étant moins 
coûteux que l’électronique, on oublie de le ménager. 

Bref, les problèmes souvent épineux posés par des câbles défectueux pouvant gâcher une 
installation, nous avons pensé vous proposer la réalisation d’un testeur de câbles utilisant 
des circuits intégrés courants, facile à réaliser et détectant impitoyablement tout espèce de 
défaut. Le testeur, le CT 3 permettra de vérifier les câbles symétriques mono, asymétriques 
mono et asymétriques stéréo, les deux premiers étant courant en sonorisation, le second 
plus rencontré en HI-FI. 


Caractéristiques et but 
du CT 3 

Avant toute chose, il est fonda¬ 
mental de voir quel type de câble 
nous allons tester. La plupart des 
câbles utilisés en sonorisation sont 
de type monophonique soit symétri¬ 
que, soit asymétrique. Les liaisons 
symétriques font appel à trois fils, 
l'un de point chaud, l'autre de point 
froid et enfin le dernier tresse de 
masse. L'intérêt de la symétrie réside 


dans le fait qu'une telle liaison est 
particulièrement insensible aux pa¬ 
rasites extérieurs (rayonnements 
d'origines diverses) puisque c'est la 
différence de tension entre point 
chaud et point froid qui est amplifiée 
et que la tension parasite est identi¬ 
que sur ces deux points. La tresse de 
masse ne joue ici qu'un rôle passif 
d'écran magnétique ou cage de Fa¬ 
raday. En raison de leur insensibilité 
aux parasites, les liaisons symétri¬ 
ques sont d'une manière générale 
toujours retenues pour les signaux 


de faible niveau comme ceux des 
microphones et restent souhaitables 
pour les liaisons même à plus fort 
niveau si celles-ci excèdent une di¬ 
zaine de mètres. 

Quant aux liaisons asymétriques, 
ce sont les plus connues parce que 
les plus simple ; un fil véhicule le 
signal, la tresse de masse en assure 
le retour et la référence. Pour une 
liaison stéréo, on aura au total trois 
fils, et pour une liaison mono, deux 
fils. Bref, si nous regroupons ces 
constatations, nous voyons qu'il fau- 
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Réalisation 


dra prévoir le testeur pour 3 fils avec 
passage possible à deux, ce dernier 
englobant également les liaisons de 
puissance entre ampli et enceinte 
dont nous n'avons pas parlé. 

Point important, notre CT 3 doit 
savoir détecter une rupture d'un des 
fils de liaison mais également un 
court-circuit entre deux fils, même 
avec des liaisons bonnes par ail¬ 
leurs, et puis pourquoi se priver de la 
possibilité de vérifier une inversion 
de branchement au cas ou un câble 
inconnu serait à un standard diffé¬ 
rent. 

Enfin bien sûr, le CT 3 doit être 
utilisable sur le site et donc alimenté 
par pile, ici un modèle 9 volts, ne pas 
avoir une consommation très im¬ 
portante, posséder un encombre¬ 
ment réduit : il dépend surtout des 
prises utilisées, des composants fa¬ 
ciles à trouver et pas chers, tout un 
programme que nous allons main¬ 
tenant détailler. 

Le principe 

En fait, le testeur le plus simple est 
constitué d'une pile et d'une am¬ 
poule, si l'ampoule s'allume, le fil est 
bon sinon... devinez ? Le principe de 
la figure 1 est un peu plus compli¬ 
qué. Pourquoi ? D'abord, il n'y a pas 
qu'un fil mais trois à tester. Ensuite 
un contrôle en un seul temps donc 
non séquentiel, avec par exemple 
une porte ET à 3 entrées indiquera 
bien qu'un des fils est coupé mais 
non une inversion de câblage. C'est 
pourquoi notre système est séquen¬ 
tiel par balayage en tension des trois 
fils. 

Un compteur-décodeur applique 
au rythme lent d'un générateur 
d'horloge, une tension positive (état 
logique 1) à un seul des trois fils, 
chacun son tour. 

Il en résulte un mot binaire sur 3 
bits qui est appliqué directement aux 
trois entrées d'un comparateur logi¬ 
que effectuant à chaque instant une 
comparaison entre ce mot et le 
même mot mais ayant traversé le 
câble à tester. Si les deux mots binai¬ 
res sont identiques à chaque instant, 
la sortie du comparateur inhibe une 
horloge rapide faisant clignoter une 
diode LED; celle-ci reste éteinte. 
Dans le cas contraire la LED cligno¬ 
tera de façon permanente ou sépa¬ 
rée par des extinctions plus longues; 
tout clignotement signalant un dé¬ 
faut 'du câble testé. Comme l'état 1 
logique n'est présent que sur un seul 
des fils à la fois, toute inversion, 
mauvaise liaison, ou court-circuit 



(même avec des liaisons bonnes par 
ailleurs) sera détectée, sans parler 
bien sûr de rupture. Bien entendu le 
circuit comprendra une embase dé¬ 
part (ou plusieurs) et une embase ar¬ 
rivée correspondant au standard 
des prises équipant les câbles à tes¬ 
ter. 


Le schéma pratique 

Celui-ci est donné à la figure Z 
Nous utilisons des CMOS pour des 
raisons de consommation et de va¬ 
leur de tension d'alimentation. Notre 


but a été de réduire au maximum le 
nombre de boîtiers ce qui conduit à 
des fonctions plus complexes par 
boîtier, que les classiques NAND par 
exemple. Nos lecteurs ayant l'habi¬ 
tude de montages autrement plus 
sophistiqués, nous passerons rapi¬ 
dement sur la structure. IC 1 qua¬ 
druple porte NOR voit une de ses 
moitiés autour de Ri et Ci utilisée en 
générateur d'horloge lente effec¬ 
tuant le balayage en tension des fils. 
Le balayage est éffectué par le, on 
ne peut plus classique compteur 
BCD décodeur intégré 4017 (IC 2 ). La 
liaison entre 15 et 17 fait récycler ce 
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TABLE DE VÉRITÉ DU 4585 


ENTRÉES 

SORTIES 

COMPARING 

CASCADING 

A3, B3 A2, B2 Al, B1 AO, B0 

A<B 

A=B 

A>B 

A<B 

A=B 

A>B 

A3>B3 XXX 

X 

X 

1 

0 

0 

1 

A3=B3 A2>B2 X X 

X 

X 

1 

0 

0 

1 

A3=B3 A2=B2 A1>B1 X 

X 

X 

1 

0 

0 

1 

A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0>B0 

X 

X 

1 

0 

0 

1 

A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0=B0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0=B0 

0 

1V1 

0 

1 

0 


A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0=B0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

A3=B3 A2=B2 A1=B1 AO<BO 

X 

X 

X 

1 

0 

0 

A3=B3 A2=B2 A1<B1 X 

X 

X 

X 

1 

0 

0 

A3=B3A2<B2 X X 

X 

X 

X 

1 

0 

0 

A3<B3 XXX 

X 

X 

X 

1 

0 

0 


X = Indifférent. 


XLR3(FACE) 



circuit à la 4 e impulsion ; 13 à la 
masse évite une inhibition du signal 
horloge. IC 3 est sans doute sensi¬ 
blement moins connu, c est un com¬ 
parateur logique toujours CMOS, 
référence 4585, qui assure la compa¬ 
raison de 2 mots de 4 bits. Moyen¬ 
nant certaines conditions (voir table 
de vérité) la sortie A = B, égale à 0 
sinon, passe au 1 logique en cas 
d'égalité rigoureuse entre les deux 
mots binaires A et B ce qui a pour 
résultat d'inhiber la bascule horloge 
faisant via un transistor, clignoter la 
LED qui alors reste éteinte. Les en¬ 
trées CASCADING permettent des 
mises en cascade de comparateurs 
pour des comparaisons de plus de 4 
bits. 

Dans notre cas contraire, nous 
avons fait A 3 = B 3 = « 1 », la compa¬ 
raison ne portant que sur 3 bits. Un 
mot rapide pour finir sur R 2 , R 3 , R 4 , 
choisies de façon à protéger les sor¬ 



ties de IC 2 en cas de court-circuit en¬ 
tre fils du câble à tester. Quant à Rs, 
Re et R? elles polarisent et référen¬ 
cent les entrées B du comparateur à 
la masse. Notons que toutes ces ré-’ 
sistances ont été choisies de façon à 
assurer le 1 logique sur une des en¬ 
trées B quand la sortie correspon¬ 
dante de IC 2 est à 1 (avec 10 volts 
d'alimentation, 7 volts minimum 
pour le 4585). 


Réalisation 

Le CT 3 est d'abord et avant tout 
destiné à des contrôles d'installa¬ 
tions volantes, donc plutôt à la sono¬ 
risation. En ce domaine, soyons réa¬ 
listes, les 9/10 des prises utilisées sont 
soit des jacks 6,35 mono ou stéréo, 
soit des prises XLR 3. En Hi-fi, on 
pourra remplacer cela par des 
CINCH ou des prises DIN. 

Jack stéréo 6,35 et XLR 3 sont repré¬ 
sentés à la figure 3 avec : 

— 1 : point chaud 

— 2 : masse 

— 3 : point froid. 

ATTENTION, ces chiffres sont arbi¬ 
traires et ne correspondent pas for¬ 
cément à ceux gravés en relief sur 
certaines XLR 3. D'autre part, si ce 
standard de branchement en ce qui 
concerne les XLR 3 est de loin le plus 
courant, il existe des exceptions. 

Notons que si l'on désire utiliser 
des embases Jack, il.est impératif de 
choisir soit des modèles isolés, corps 
en matière plastique, soit un coffret 
lui-même en plastique sinon la liai¬ 
son de masse faite automatiquement 
par le coffret devient invérifiable au 
niveau du câble. L'alimentation est 
réalisée au moyen d'une pile 5 volts 
et passera par un poussoir à contact 
fugitif. La consommation est de l'or¬ 
dre d'une dizaine de milliampères 
pendant le test. 

Le circuit imprimé et l'implanta¬ 
tion (figure 4 et figure 5) ne devraient 
poser aucun problème. Pour la sou¬ 
dure des circuits CMOS nous préfé¬ 
rons un fer en basse tension, sinon 
prendre des supports. Si une inver¬ 
sion des entrées A du comparateur 
par rapport au schéma théorique n'a 
aucune importance à condition 
d'être similaire sur les entrées B, un 
mauvais branchement des prises 
sera évidemment beaucoup plus 
gênant. On mettra des cosses sur le 
CI. Les lecteurs désireux d'utiliser le 
CT 3 pour les tests de liaisons asy¬ 
métriques pourront s'inspirer de la 
figure 6 ou SW 2 inverseur double 
permet le passage de symétrique à 
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asymétrique. On voit que dans une 
position l'inverseur relie, les deux 
cosses n° 3 du circuit imprimé, et 


dans l'autre relie ces cosses aux em¬ 
bases. Pour le test des liaisons sté¬ 
réo, on restera en symétrique. Quant 
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Figure 4 
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DEPART 


au coffret nous avons choisi un pu¬ 
pitre RETEX 


Conclusion 

S'il n'y a aucun câble sur les em¬ 
bases, la LED doit clignoter en ap¬ 
puyant sur le poussoir et s'éteindre 
totalement avec un câble correct. Un 
clignotement interrompu signale un 
câble non totalement coupé mais 
défectueux après une manœuvre de 
quelques secondes sur le poussoir. 
Bon test, et... bonne chance. 


G.GINTER. 
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SW 2 
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POINT 
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3 DÉPART 
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Figure 6 


Nomenclature 

Résistances 

Ri: 680 kQ 
R 2 : 10 kQ 
Rs: 10 kQ 
R<: 10 kQ 
Rs: 100 kQ 

Semiconducteurs 

ICi : 4001 CMOS 
IC 2 : 4017 CMOS T: 2N2222 
ICa: 4585 CMOS 1 LED rouge 

Divers 

SWi: poussoir miniature fugitif 
SW 2 : inverseur double miniature 
Pile 9 volts, coupleur de pile, fil 
de câblage, prises embase 

Capacités (MKH) 

Ci: 0,68 
Cz: 0,68 jjF 
C 3 : 1 (iF 


Re: 100 kQ 
R?: 100 kQ 
Rs: 100 kQ 
Rs: 10 kQ 
Rio: 1 kQ 
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TeiK{M 

», multimètre 


dUdiû (suite et fin) 



Le mois précédent nous avons réalisé la partie voltmètre continu du Dbm. Une seule 
gamme de mesure était prévue à ce stade de construction. Nous allons donc voir dans les 
lignes qui suivent un atténuateur d’entrée qui nous permettra des mesures de tensions 
continues jusqu’à 999 V,un convertiseur alternatif-continu qui intercalé entre l’atténuateur 
d’entrée et le voltmètre continu autorisera les mesures de tensions alternatives (dans la 
bande 20 kHz), un calculateur effectuant 20 log (U mesurée/U ref 0,775 V), qui lui se placera 
entre le convertisseur AC/DC et le voltmètre continu afin d’autoriser des mesures 
directement en décibels; enfin les circuits d’alimentation nécessaires à la totalité de 
l’appareil. 

Nous vous conseillons vivement de vous reporter à la figure n° 1 du précédent numéro, 
qui représentait le synoptique de l’appareil complet. 


Synoptique de ce qui 
reste à réaliser 

En figure 1, apparaît le synoptique 
de l'intégralité du «Dbm». Toutefois il 
n'est plus détaillé la partie voltmètre 
continu +/— 999 points ainsi que l'af¬ 
fichage des fonctions, (tout ceci 


ayant été décrit en détail dans notre 
précédent numéro), et les ex-sous 
ensembles SEi à 5 ont été remplacés 
par un seul rectangle appelé «Vol¬ 
tmètre continu +/— 999 mV». Nous 
avons conservé les mêmes appella¬ 
tions «SE» pour désigner les divers 
sous-ensembles, la numérotation 


des pièces utilisées est faite dans le 
prolongement de la précédente no¬ 
menclature. Ainsi il ne pourra y 
avoir confusion entre les composants 
utilisés pour le voltmètre et ce que 
nous allons décrire. Voyons donc 
chacun de ces sous-ensembles en 
détail. 
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L’alimentation (SE 6) 

Son schéma est donné à la figure 
2, et ne présente aucune originalité. 
Deux transformateurs fournissent les 
tensions nécessaires au montage. 
En effet, nous rappelons la nécessité 
de bien séparer les tensions utilisées 
pour tout ce qui est digital et celles 


qui vont alimenter les circuits analo¬ 
giques. C'est pourquoi nous pou¬ 
vons remarquer deux alimentations 
complètement indépendantes : tout 
d'abord TRA 2, transformateur to- 
roidal de 22 VA et sortant deux fois 
15 V, constitue avec RD 2 , C 11 , C 12 , 
RG 2 , et RG 3/ une classique source de 
+ 12, — 12 V continus et régulés, 
affectée spécialement aux circuits 
analogiques. Il est à noter que le 


Réseau 220 V 



Figure 2 


schéma de la figure 2 ne fait aucune 
mention de condensateurs de dé¬ 
couplage à la sortie des régulateurs, 
ce qui peut sembler surprenant. Ne 
vous inquiétez pas, ils existent sur les 
cartes et en particulier sur le voltmè¬ 
tre déjà décrit. Ensuite nous obser¬ 
vons TRA 1 de 5 VA, alimentant la 
partie «digitale» grâce à RDi et C io, 
les circuits d'affichage et les LEDi. Il 
est possible d'utiliser un transfo four¬ 
nissant 9 à 12 V. Sur la partie vol¬ 
tmètre il y avait un régulateur 5 V qui 
utilisait cette tension. Sur les divers 
schémas, nous l'avons appelée « + 
12 V digit» par facilité, mais elle peut 
être sans inconvénient majeur de 8 à 
12 V. Les masses «anal» et «digit» 
seront reliées en un seul point , que 
nous préciserons dans la réalisation 
pratique. Enfin Ii commande les 
deux transfos et constitue de ce fait 
l'interrupteur de mise en route géné¬ 
rale. 


Les commutations de 
gammes et de points 
décimaux (SE 7 et SE 12) 


La partie voltmètre seule, ne peut 
mesurer que des tensions positives 
ou négatives de 999 mV. Un atté¬ 
nuateur de tension va permettre 
d'effectuer des mesures jusqu'à 
999 V. Il est représenté à la figure 3 et 
se compose principalement des ré¬ 
sistances R29 à R32. Le commutateur 
CLi se charge de prélever la tension 
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- Réalisation f 



de mesure atténuée de 4 façons dif¬ 
férentes : atténuation 1, 10, 100 et 
1000 correspondant en décibels à : 
zéro, — 20, — 40, — 60. En fait, deFta 
à R32, il n'y a pour les calculs que 4 
résistances. C'est pour éviter de re¬ 
courir à des éléments de précision 
coûteux que chaque résistance est 
dans la pratique constituée de deux 
pièces montées en série. Nous expli¬ 
querons comment choisir ces com¬ 
posants dans la réalisation pratique. 
La somme des 4 valeurs correspond 
à la résistance d'entrée du montage 
et approche I M Q, ce qui est néces¬ 
saire pour ne pas fausser les mesu¬ 
res. En fait, si l'impédance d'entrée 
du «Dbm» est étroitement liée à la 
somme des résistances de son atté¬ 
nuateur, cela est dû à la précaution 
prise lors de la réalisation de la par¬ 
tie voltmètre, consistant à aborder le 
montage par un ampli suiveur, donc 
à très grande impédance (>1 MQ et 
de loin !) 

La figure 3 nous montre aussi 
comment grâce au commutateur CLi 
visualiser la gamme choisie. LD6 à 9, 
alimentées positivement par R33 
n'attendent plus pour briller qu'une 
mise à la masse. CLi s'en charge à 
chaque fois qu'une de ses cellules est 
sollicitée. Ces mêmes commandes 
permettent d'agir sur l'allumage ap¬ 
proprié des points décimaux des af¬ 
ficheurs : Pour 9,99 V, il faut activer 
le point «c» et pour 99,9 V le point 
«d». En fonction «dB», seul le'point 
«d» est allumé. RLi s'occupe de tout ! 
en position repos, ce relais autorise 
au sélecteur de gamme d'être maître 
de la situation et donc de mettre à 0 V 
les points «c» ou «d» mais en position 
travail il impose son désir : seul «d» 
est allumé. Cela se fera uniquement 
quand une touche de fonction aura 
été appuyée en «dB» comme nous le 
verrons plus loin, RLi ne pourra col¬ 
ler que par action sur les touches «dB 
ref» et «dB man». D6 évite les surten¬ 
sions aux bornes de la bobine de RLi. 


Le commutateur de 
fonctions (SE 11) 


Il se compose de 4 sections (figure 
4) ; La première consiste à effectuer 
les diverses insertions entre la sortie 
du commutateur de gamme et la 
partie voltmètre proprement dite. En 
position DC, la liaison est directe et 
«a» est relié à «e». En position AC, 


«a» passe par le convertisseur 
AC/DC avant de rejoindre «e». Ainsi 
les tensions alternatives sont 
converties en tensions continues po¬ 
sitives, directement mesurables par 
le voltmètre. Elles bénéficient du 
même choix de gamme de mesure 
que les tensions continues. Pour les 
deux positions «dB ref et dB man», la 
sortie du convertisseur AC/DC n'est 
plus connectée directement à l'en¬ 
trée du voltmètre, mais au travers du 
circuit de calcul SE9 de telle sorte que 
la sortie de SE9 — qui elle se dirige 
vers le voltmètre de mesure — pré¬ 
sente la valeur 20 log (U mesure/U 
ref). 


C'est U ref qui sera commutée 
pour permettre l'affichage en déci¬ 
bels soit par rapport à 
0 dB = 775 mV, soit en valeur rela¬ 
tive grâce à un potentiomètre multi- 
tours, comme nous le verrons plus 
loin. La deuxième section de CL 2 
commute le circuit d'affichage des 
fonctions. Rappelons-nous qu'il suffit 
de mettre à la masse digitale les 
points «de», «ac», «db», pour que les 
afficheurs signalent ces mêmes 
abréviations. 

La troisième section sert à com¬ 
mander la mise en service de RLi 
quand une des touches de CL 2 est 
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affectée à une mesure en décibel. Le 
H- 12 V digit est bien envoyé quand il 
faut pour coller RLi comme il a été dit 
précédemment. Enfin la quatrième 
section permet, exclusivement pour 
la fonction dB man, d'envoyer sur la 
ligne T dB man le + 12 V digit. Il ser¬ 
vira à alimenter un deuxième relais 
RL 2 appartenant au calculateur 20 
log (U mesure/U ref), pour passer de 
la référence 775 mV, à une valeur 
choisie par un potentiomètre. Mais 
n'en dites rien à personne car nous 
n'en parlerons qu'au cours de la 
description de calculateur ! 


Le convertisseur 
alternatif-continu (SE 8) 


Son schéma apparait à la figure 5, 
il peut passer 20 Hz, 20 kHz (et beau¬ 
coup plus). Certains circuits intégrés 
tels le AD 536 ou ADJ sont spécialisés 
dans cette fonction mais ils dépas¬ 
saient le budget fixé. Malgré tout 
nous en parlerons au chapitre 
«Idées», mais en ce qui concerne la 
réalisation présente c'est le schéma 
de la figure 5 qui est adopté. 

Il s'agit en fait d'un ampli OP réa¬ 
lisé en composants discrets (fré¬ 
quence ! !) dont les éléments en sor¬ 
tie (D7, D8, Cie, C17) constituent un 
doubleur de tension. R41 permet de 
contre-réactionner l'ampli op afin 
d'annuler l'éternel seuil des diodes 
(silicium =0,6 V) : plus la tension de 
la sortie de l'ampli op est faible, plus 
la tension aux bornes de R 41 est faible 
donc le gain de l'ampli augmente. 


L'élément gênant de ce type de 
montage est son absence de point de 
sortie référencé à la masse. Mais 
qu'importe, nous sommes en continu 
et ICô peur faire la différence.. ! 
Monté en ampli différentiel intégra¬ 
teur, il autorise la présence à sa sor¬ 
tie (TP9) d'une tension continue re¬ 
présentative de la tension d'entrée 
«eac» alternative. Le gain du mon¬ 
tage est ajustable par AJs, et permet 
d'afficher la tension efficace de l'en¬ 
trée alternative (sinusoïdale seule¬ 
ment !) Deux offsets sont prévus :l'un 
pour l'ampli à composants discrets 
(AJ7), l'autre pour IC6 (AJ9) ; l'impor¬ 
tance de ces réglages a été mention¬ 
née dans la description du voltmè¬ 
tre. Rien n'a changé depuis ! 

Le calculateur 20 log 
(U MesurelU Ref) et le 
choix des références 


Pour ne rien vous cacher, c'est la 
formule : log a - log b = log (a/b) qui 
a donné envie à l'auteur de réaliser 
le Dbm. Non par masochisme, mais 
parce que log (a/b) et 20 log (a/b) et 20 
log (Us/Ue) représentaient tant de cal¬ 
culs si souvent appliqués en audio¬ 
fréquences qu'il a craqué ! Expli¬ 
quons-nous : Réaliser un circuit dont 
la tension de sortie est proportion¬ 
nelle au logarithme de sa tension 
d'entrée est relativement aisé. Donc 
en faisant suivre le convertisseur 
AC/DC par un tel circuit, il est possi¬ 
ble d'obtenir le log de la tension al¬ 
ternative. Si d'autre part nous dispo¬ 


sons d'une deuxième tension corres¬ 
pondant au log d'un niveau de réfé¬ 
rence connu, il suffira de faire la dif¬ 
férence de ces deux log pour obtenir 
le log de leur rapport. En s'arran¬ 
geant pour ajuster cette nouvelle 
tension de telle sorte que l'on puisse 
afficher 20 log (U mesurée alterriati- 
ve/U référence connue), on visuali¬ 
sera bien l'écart en dB existant entre 
la tension mesurée et la tension de 
référence. De plus, si on modifie la 
tension de référence manuellement 
de sorte qu'il y ait un écart entre la 
tension mesurée et la tension de ré¬ 
férence égale à 0 dB et que cette 
modification est effectuée à 1000 Hz, 
on pourra relever la bande passante 
d'un montage en observant directe¬ 
ment les écarts en dB relatifs aux 
changements de fréquence. 

En fait il y a mille applications pos¬ 
sibles, et d'autres idées viennent 
immédiatement à l'esprit (entre au¬ 
tre la mesure directe du gain d'un 
amplificateur), mais nous en parle¬ 
rons au chapitre «idées». Voyons le 
schéma adopté figure 5. Isolons tout 
d'abord le montage composé de IC7 
et de ses composants associés, et ce 
dès l'entrée «edb» jusqu'à TP 10 . Cet 
assemblage constitue un circuit à 
réponse logarithmique. En effet, la 
mise en contre réaction sur IC7 d'une 
jonction de transistor à fort P (TR12), 
confère une telle réponse. Ce type 
de montage avec base à la masse est 
appelé transidiode et les éléments 
R54 et C23 le protège de tous risque 
d'oscillation. D'autre part le sens de 
branchement de TR12 impose une 
seule polarité d'entrée. Il serait bien 
improbable qu'une polarité inverse 
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Réalisation B 


se présente à l'entrée de l'ampli mais 
nous avons quand même préféré 
ajouter Dio qui protège par écrétage 
(notamment pendant les réglages de 
mise en route). Enfin, l'éternel ré¬ 
glage d'offset de IC7 ! Le signal 
«edb» provient du convertisseur 
AC/DC par commutation du clavier 
de fonctions, «edb» est donc la ten¬ 
sion continue représentative du 
point de mesure. Nous considérons 
qu elle est égale à Us d'un amplifi¬ 
cateur dont l'entrée serait attaquée 
par une tension Ue connue et de 
775 mV (0 dB courant). 

Voyons maintenant ICs. Il est en 
tous points identique au montage de 
IC7 que nous venons d'analyser. 
Toutefois son entrée est attaquée par 
une tension continue provenant de 
l'alimentation + 12 V, dont on a 
prélevé 6,8 V grâce à R50, C 22 , et DZ 2 . 
Cette tension de 6,8 V stable est ap¬ 
pliquée simultanément à deux divi¬ 
seurs de tension : le premier consti¬ 
tué de AJ10, entrera en action quand 
le relais RL 2 sera en position repos. 
Le second, composé de R51, I 2 , et Pi, 
agira en position travail de RL 2 . 
Comme nous l'avons vu précédem¬ 
ment, RL 2 n'est excité qu'en fonction 


«dB manuelle». Donc au repos, c'est 
la tension qui est sur le curseur de 
AJio, dont ICs va calculer le log. Sur 
TP10 : log Us, sur TP11 : log Ue, IC9 
monté en différentiel intégrateur ef¬ 
fectue donc log (Us/U©). Un ampli non 
inverseur (IC 10) et un réglage de gain 
(AJ13) permettant d'obtenir au point 
«sdB» une tension telle que, une fois 
appliquée au voltmètre continu, ce¬ 
lui-ci affiche 20 log (Us/Ue). Si le ré¬ 
glage de AJ10 a été fait pour obtenir 
U© = 775 mV, nous obtenons à l'affi¬ 
chage l'écart entre Us et U©, directe¬ 
ment en dB. Par exemple si la me¬ 
sure s'effectue à un endroit où la ten¬ 
sion alternative est de 43,5 mV, nous 
lisons — 45,0 dB. Car nous avons 
choisi d'afficher le 1/10° de dB. Ceci 
peut sembler ridicule, mais c'était la 
seule manière d'apprécier 0,5 dB, 
tolérance très souvent utilisée pour 
le matériel de qualité. Il ne nous 
reste plus qu'à envisager la position 
«dB man». RL 2 est collé donc ICs est 
attaqué par la tension provenant du 
curseur de Pi. Ce potentiomètre 
multitours accessible de la face 
avant permet de faire varier U© afin 
de l'égaliser à Us et d'afficher 0 dB 
quelle que soit la tension Us. Par 


R53 

edb _AAAAÀÀ 

(du commut. 
de fonction) 


- 12 V 


12V K,, SR51^ 

|R50 *- tL 



T dB man 
(du commut. de fonction) 



exemple votre montage à mesurer 
présente en un point une tension de 
43,5 mV à la fréquence de 1000 Hz. 
En position «dB», on a vu que l'on 
affichait — 45,0 dB. En «dB man», on 
ajuste Pi de telle sorte que l'on affi¬ 
che 00,0 dB. Si à 20 kHz votre point 
de mesure est passé à 24,5 mV, vous 
saurez immédiatement que vous 
chutez de 5 dB à cette fréquence. 
C'est bien pratique ! I 2 , accessible 
aussi, met en service Rsi quand le 
besoin s'en fait sentir. En effet, nous 
avons 6,8 V au départ, et si nous 
cherchons l'égalité pour des tensions 
de quelques mV, il est très difficile 
d'ajuster Pi qui a son curseur très 
près de la masse. C'est pourquoi I 2 
peut mettre Rsi en série avec Pi afin 
de constituer un 2 e diviseur de ten¬ 
sion facilitant grandement l'ajustage 
du 0. 

Encore deux précisions concer¬ 
nant la figure 6 : premièrement nous 
tenons à justifier le choix qui a 
consisté à effectuer le log (par ICs) 
d'une tension continue fixe ou dont la 
valeur importe peu. En effet, il aurait 
été possible d'injecter directement à 
TP 11 une tension adaptée. Toutefois 
sa faible valeur aurait présenté des 
difficultés d'obtention et de réglage. 
Mais la raison principale est de per¬ 
mettre à ceux qui le désireraient, de 
faire évoluer le Dbm comme nous le 
proposerons en fin de description. 

Le deuxième point consiste à pré¬ 
ciser l'absence d'offset pour ICs. Il est 
en effet inutile d'ajuster le zéro de 
sortie pour un zéro d'entrée, quand 
la tension d'entrée est fixée supé¬ 
rieure à 0 V... 


tp 12 


R64 

◄-WvW^- 

Aj 13 



(vers commut. 
de fonction) 


Figure 6 
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Réalisation y 


VersE f 
Sur dB 1 


B1 

ï l 


—I-1-1- 1 0 V anal 

Entrée du Sortie du X 


Entrée Oscilloscope Générateur m0 „, age à montage à 

BF mesurer mesurer 


Figure 7 


Câblage des circuits 
d’entrée (SE 13) 


ü est représenté figure 7 
Les diverses prises sont 
destinées à rendre la vie 
plus simple au cours des 
mesures ! On peut 
brancher en perma¬ 
nence l'oscilloscope, 
le générateur BF, 
l'entrée du montage 
à mesurer et sa 
sortie, h permet 
de visualiser et 
mesurer soit le 
signal entrant sur 
le montage, soit le 
signal sortant, soit 
une mesure annexe 
effectuée par l'entrée Ji. 

Bien sûr pour tous ces points, 
la masse est le 0 V analogique. 

Nous voici arrivés à la réalisation 
proprement dite. Les lecteurs qui ont 
déjà construit le voltmètre doivent 
piaffer d'impatience. Nous ne les fe¬ 
rons pas attendre plus longtemps... 


La réalisation 
mécanique du châssis 


Le Dbm est habillé par un coffret 
ESM modèle ET/2713, dont l'aména¬ 
gement intérieur est totalement 
laissé à la charge de l'utilisateur. 
Nous avons donc construit un châs¬ 
sis permettant de porter l'intégralité 
de la réalisation. Cette façon de faire 
possède l'avantage de pouvoir fa¬ 
briquer et régler le Dbm sans s'occu¬ 
per du coffret, et donc de ne faire 
courrir aucun risque à la face avant 
pendant ces opérations. De plus, il 
est ainsi possible de sortir le châssis 
du coffret en quelques minutes pour 
une éventuelle maintenance. Enfin 



les lecteurs désireux d'exploiter l'ap¬ 
pareil comme instrument de ta¬ 
bleau, n'auront qu'à usiner une face 
avant car tout est très rigide. 

Le dessin de la figure 8 indique 
toutes les pièces composant ce châs¬ 
sis. Réalisé en aluminium, il «tiendra 
longtemps», et est très facile à usi¬ 
ner. Connaissant trop bien les pro¬ 
blèmes de reproductibilité mécani¬ 
que pour l'amateur, il nous a semblé 
plus judicieux d'expliquer comment 
assembler plutôt que de coter à tout 
rompre... 

Il faudra commencer par décou¬ 
per dans du U d'alu de 30 x 30 x 30, 
les deux pièces B et C à 199 mm ; puis 
éxécuter le décrochement de C aux 
côtes suivantes: 33 mm X 10 mm. Il 
sert à éviter un contact inoportun 
entre châssis et broches de la pre¬ 
mière cellule de CLi. Ensuite, dé¬ 
couper A dans une équerre d'alu de 
30 x 30 à la longueur 145 mm. 

Pendant que vous y êtes, coupez 
aussi les 3 pièces suivantes : F = 45 
mm, D x 70 mm, E x 30 mm. Vous 
pouvez ranger vos barres d'alu car 
toutes les pièces dans ce matériau 


sont découpées. Montez sur votre 
perceuse un foret de 3,2 et percez 
deux trous dans la pièce À, à 8mm 
des extrémités et à 8 mm de l'angle 
de l'équerre (a, a'), ébavurez avec 
une mèche de 10 puis percez les 
trous correspondants dans B et C en 
respectant l'équerrage. 2 rivets pop 
ou deux boulons et le châssis prend 
forme, percez f, f' sur F de manière et 
de côtes identiques et assemblez-la 
sur C. Ne vous inquiétez pas si le 
montage a tendance à s'ouvrir, il y 
aura d'autres points de fixation pour 
le rigidifier. Maintenant prenez les 
pièces D et E et tracez leur axe cen¬ 
tral. Sur la pièce E percez à 9 mm en 
plein centre (e), c'est le passage du 
jack d'entrée. Percez aussi Ei et E 2 à 
3,2 dans la diagonale de l'autre face. 

Rivez-là à C. Faites de même pour D 
avec Di et 2 puis percez dans l'axe le 
trou de 10 à 15 mm du bord inférieur 
puis le trou D'de 6,5 à 35 mm de l'axe 
de D. Fixez D à B. Maintenant prenez 
en mains la partie voltmètre déjà 
éxécutée. Positionnez-la de telle 
sorte que les afficheurs effleurent le 
bord du châssis. Centrez puis repé¬ 
rez et percez les 4 trous 01 à 04. 
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Réalisation L 



Figure 12 


Il est temps de découper dans les 
chutes de CI simple face les deux 
pièces H et I : elles sont destinées à 
rendre imperdables les écrous de 
fixation du voltmètre. Les côtes de 
15 x 65 sont très relatives... 

Prenez simplement en mains ses 
deux pièces et positionnez-les res¬ 
pectivement à l'intérieur de B et C ; 
de manière à percer exactement 01, 
01' et 02, 02'. Idem pour 03, 03', 04' 04'. 
A ce stade percez 05 et 06 après avoir 
boulonné vl, 2, 3, 4, à ec 1, 2, 3, 4. 
Soudez maintenant ec 1, 2,3,4 au 
cuivre de H et I. Rivez I à B et H à C. 

Ainsi il n'y a plus de problème pour 
fixer le voltmètre avec les entretoises 
ci à C4. Percez 07 à 012 destinés à 
maintenir le CI dBi. Pour ce faire ap¬ 
pliquez le CI avant d'en monter les 
composants sur le fond du châssis. 

Vous vous garantirez ainsi une 
parfaite concordance des trous. Per¬ 
cez les trous destinés aux passe-fils : 
PF 4 à 8 cm de la face avant, PF 3 à 
6,5 cm, PF 2 à 15 cm. Il ne reste qua 
effectuer G dans une plaquette 
d'époxy de 65 x 45. Cette pièce ser¬ 
vira à supporter et immobiliser le 
transfo torique TRA 2 . Nous vous 
conseillons de faire les repérages 
d'asseihblage seulement quand 
vous posséderez TRA 2. Son écrou 
de fixation sera soudé au cuivre de 
G. Il restera à percer les trous de PF 1 
et ceux de TRA 1. Ceci se fera plus 
tard et nous le verrons à l'assem¬ 
blage des cartes. De même pour les 
deux trous qui assureront la liaison 
de A à la face arrière du coffret. 


Les circuits imprimés 

DB 1 

Ce circuit sert de base générale et 
comporte les deux claviers Isostat à 
4 touches interdépendantes, les ré¬ 
sistances de l'atténuateur, les régu¬ 
lateurs et les condensateurs de fil¬ 
trage. On y trouve aussi RLi et les 
points de fixation des cartes dB 6 et 
dB 7, les points test et les cosses de 
liaison à la carte voltmètre. On re¬ 
trouve en effet les 2 liaisons à cette 
carte, et ce avec les mêmes cosses 
que celles utilisées pour le voltmètre. 

Une fois positionnées, ces deux car¬ 
tes présentent une étrange corres¬ 
pondance de points de liaison. 

Ainsi, il suffit de prévoir sur DB1, 
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2 fils destinés aux 2 cosses du vol¬ 
tmètre. N'oubliez pas que le point 
test 5 V de celui-ci ne sert pas de 
liaison et que e va à dB 4. Une fois 
assemblées, il faut couper les picots 
de CLi SAUF ceux qui tiendront Dbs, 
et tous ceux de CL 2 . Une photo de 
cette carte est très explicite. Elle 
montre aussi comment rendre im¬ 
perdables les écrous de fixation ar¬ 
rière. C'est le même système que les 
pièces H et I. Si de plus vous collez les 
entretoises de dB 1, il suffira de ren¬ 
trer dB 1 comme un tiroir, à l'inté¬ 
rieur des deux U, C et B. Une fois 
mise en place, il sera alors possible 
de positionner dB 9 et le transfo 
TRAi. En ce qui concerne les résis¬ 
tances de l'atténuateur, il faut faire 
en sorte que R 29 + R '29 = 909 kQ, Ffoo 
-F R '30 = 90,9 kQ, R 31 4- R '31 = 9,09 kQ 
et R 32 + R '32 = 1,01 kQ. En triant les 
valeurs, nous avons utilisé respecti¬ 
vement 820 kQ + 100 kQ, 10 kQ + 
82 kQ, 8,2 kQ -h 1 kQ, 1 kQ + 10 Q. 
Il en effet assez facile de sélectionner 
une valeur précise en assemblant 
deux éléments en série . Le circuit 
imprimé et l'implantation de dB 1 
apparaissent figures 9 et 10. 

DBS 

C'est le circuit du convertisseur 
AC/DC. Le CI et l'implantation sont à 
a figure 11 . Rien de particulier pour 
cette carte sinon qu'il ne faut pas la 
monter sur dB 1 avant d'avoir câblé 
dB 7. Les broches de liaisons seront 
réalisées avec des pattes de résis¬ 
tances comme pour le voltmètre et le 
point test sera une cosse poignard 

(TP«) 


DB 7 

Cette carte comporte le calcula¬ 
teur et le circuit de références. 

Les remarques concernant l'as¬ 
semblage et les TP sont identiques à 
Dbe. Le CI et l'implantation sont don¬ 
nés figure 12. Les circuits intégrés 
sont bien sûr (comme pour dB 6) 
montés sur supports. 3 cosses poi¬ 
gnards seront montés coté cuivre 
aux points « c,d,o». Ce sont les points 
de départ vers Pi. 

DB 8 

Cette carte à la découpe particu¬ 
lière, collecte les 4 LED de visualisa¬ 
tion du commutateur de gammes. 
Attention, elle est soudée et câblée 
coté cuivre, (voir photo). Le CI et 
l'implantation sont à la figure 13. Elle 
se monte sur les deux premières 
rangées de picots de CLi. Un picot 
sur quatre ayant été coupé à la 
pince. 


DB 8 

Ce circuit aux formes bizarres ef¬ 
fectue la distribution 220 V et le câ¬ 
blage des secondaires des transfos 
aux ponts de redressement. Si vous 
avez bien suivi notre démarche 
jusqu'alors, vous avez dû constater 
que le cablage par fils est extrême¬ 
ment limité malgré la somme im¬ 
portante d'interconnections. C'est 
une des garanties de votre succès. 
Dessin du CI et implantation, figure 

Câblage électrique 

Fixer Dbi avec des entretoises de 
6mm au 1 er étage du châssis. Fixer la 
partie voltmètre de même manière 
au 2 e étage. Effectuer les 2 liaisons 
par des fils assez longs pour permet¬ 
tre le démontage du voltmètre. As¬ 
sembler TRAi à Dbg en enfilant ses 
cosses dans les fentes du CI (voir fi¬ 
gure 15). Mettre en place Dbg et le 
transfo. Percer ses deux trous de 
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Réalisation L 


fixation et boulonner. Maintenant 
que le circuit est en place, position¬ 
ner TRA 2 . Il reste la place entre ce¬ 
lui-ci et TR A u pour percer le trou du 
passe-fils PF 1 . Avant de fixer définiti¬ 
vement TRA 2 , repérer et percer les 
deux trous autorisant la liaison par 
vis parker avec l'arrière du coffret. 
Faites attention que les vis ne pénè¬ 
trent pas dans le précieux transfo to¬ 
rique ! Câbler comme figure 14. Le 
jack d'entrée est un modèle stéréo, 
dont le point chaud est à la grande 
languette, le point froid à la petite, et 
la masse châssis à la collerette. Ainsi 
la masse électrique n'est-elle reliée 
au châssis que lorsqu'on le désire, et 
ce dans le câble de mesure propre¬ 
ment dit. (il peut être sécurisant que 
le châssis ne soit pas à un potentiel 
élevé, dans le cas des mesures de 
tensions alternatives sur les hautes 
gammes). Câbler aussi le cordon 
secteur et l'interrupteur Ii. Ne pas 
brancher Dbe et Db7, et passer di¬ 
rectement aux essais. Vérifier les 
tensions et les précédents réglages 
du voltmètre. Les retoucher si besoin 
et constater le bon fonctionnement 
du commutateur de gamme, ainsi 
que le déplacement des points dé¬ 
cimaux. Attention, il faut êfre en 
«DC» pour effectuer une mesure ! 
Les autres positions ne correspon¬ 


dent pour l'instant qu'à des circuits 
ouverts. Vérifier aussi le bon fonc¬ 
tionnement de l'afficheur de fonc¬ 
tions et le positionnement adéquat 
du point décimal en Db et Db man, 
quelle que soit la gamme commutée. 
Tout ceci doit parfaitement fonction¬ 
ner. S'il n'en était pas ainsi, cherchez 
l'erreur avant de poursuivre. Souder 
maintenant Dbe à Db7 et assembler le 
tout sur Dbi Mettre en place le po¬ 
tentiomètre Pi, et ne monter sur son 
support que ICô. 

Procédure d’alignement 

1°) Mettre l'entrée Ji en court-circuit, 
commuter sur AC, gamme 999 mV, 
et mesurer la tension au -I- de D7. 
Ajuster AJ7 pour obtenir une tension 
proche du 0 V absolu, (attention à 
l'inertie). 

2°) Mesurer la tension sur TP9 et la 
rendre nulle grâce à AJ 9 . 

3°) Supprimer le court-circuit de Ji et 
injecter 900 mV alternatifs à 1000 Hz. 
Faire en sorte que l'affichage mar¬ 
que 900 à l'aide de Ale. 

4°) Recommencer la procédure 
complète, puis vérifier la bande pas¬ 
sant de 20 Hz à 20 kHz. Si le généra¬ 
teur est fiable, il ne doit pas bouger. 
(L'auteur a utilisé son générateur de 
fonctions équipé d'un XR 2206, et la 


variation sur toute la gamme n'a pas 
dépassé 0,2 dB.) Voilà votre appareil 
réglé pour les mesures alternatives. 
5°) Mettre IC 10 sur son support, et le 
curseur de AJ 13 à la masse. Commu¬ 
ter en position «dB» et afficher 000 
avec AJl4. 

6°) Monter IC 9 et relier TP 10 à TP 11 . 
Amener le curseur de A 313 vers TP 12 et 
mettre l'affichage à 000 par AJ 12 . Reti¬ 
rer le court-circuit de TP 10 - TP 11 . 

7°) Mettre Ji en court-circuit et TP 11 à 
la masse. Afficher 000 avec AJ 11 , une 
fois IC7 sur son support. 

8°) Monter ICs, retirer le court-circuit 
de l'entrée Ji. Injecter 775 mV à 
1000 Hz — position dB ref gamme 
999 mV — et mesurer TP 12 . Faire en 
sorte avec AJ10 d'obtenir 0 V puis in¬ 
jecter cette fois 2,45 mV et AJ13 de telle 
façon que l'affichage indique 

- 50,0 dB. 

9°) Revérifiez la procédure complè¬ 
tement. Votre appareil est réglé. 
Constatez qu'il est possible d'afficher 
00.0 avec P 1 , et, ce, quelle que soit la 
tension injectée en Ji. Mettez J 1 à 0 V : 
vous devez obtenir à peu près 

- 65 dB si vos réglages sont opti¬ 
mum (si vous avez laissé traîner 
1 mV, c'est - 54 dB que vous allez 
afficher 1) De cette manière le dBm 
mesure son propre rapport signal/ 
bruit. 


Remarque 

En dehors des erreurs de câblage, 
il se peut que quelques problèmes 
de réglages apparaissent : tout 
d'abord en ce qui concerne les 
offsets des IC, nous vous invitons à 
bien relire le chapitre concerné dans 
le précédant numéro. L'importance 
de ces réglages est telle que l'on peut 
dire quelle est à la base de la préci- 
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sion du dBm. Il se peut donc qu'une 
mise à zéro soit impossible. Com¬ 
mencez par mettre un autre IC. De 
toute façon vous serez surpris ! Si 
votre problème se résoud, laissez-le 
en place et continuez vos réglages. 
Au cas ou cela serait inopérant, pas 
de panique. En effet, n'oubliez pas 
que le réglage d'offset de ces IC est 
I prévu sur 10 kQ et que nous l'avons 
réduit (pour qu'il soit confortable et 
précis) à 470 Q ! 

Deux solutions s'offrent à vous : la 
plus simple est de remplacer l'ajus¬ 
table de 470 Q par un I kQ ou 2,2 kQ. 
Vous devez alors trouver le zéro, 
mais le confort de réglage s'en res¬ 
sentira. La deuxième consiste à cor¬ 
riger la branche de 4,7 kQ défail¬ 
lante pour que le réglage se fasse. 
Nous vous la conseillons bien quelle 
soit plus longue. Pour sa part, l'au- 
’teur a pris soin de trier des 4,7 kQ 
identiques 2 à 2 et n'a eu de pro¬ 
blème que pour un seul réglage 
(-2 mV à fond de course au lieu de 
0). L'échange du IC a suffit à tout 
remettre en ordre. 

Le deuxième point sur lequel nous 
nous permettons d'insister est de ne 
jamais laisser dans l'ombre un 
éventuel problème. Le montage que 
nous vous proposons est SAIN. Il l'a 
prouvé déjà trois fois, donc un pro¬ 
blème ne peut être dû à un schéma 
aléatoire, mais soit à une erreur, soit 
à un réglage oublié. Patience et ri¬ 
gueur. .. 

Le troisième point important est de 
respecter scrupuleusement le choix 
qui a été fait en ce qui concerne les 
circuits intégrés. Si vous montez des 
741, nous ne pouvons rien pour 
vous ! 


Mise en coffret 

Il s'agit surtout d'usiner la face 
avant puisque c'est elle qui tient tout 
(ou presque). La figure 16 donne une 
idée de présentation. Mais pour vous 
éviter tout déboire, nous vous 
conseillons de procéder ainsi : fa¬ 
briquez-vous une face avant avec 
une feuille de calque que vous per¬ 
cerez et monterez réellement sur le 
montage que vous avez fait, ainsi 
vous pourrez repérer exactement les 
fenêtres et autres découpes . Il vous 
suffira de reporter directement ces 
relevés sur la face avant du coffret et 
d'usiner en les respectant pour que 
l'aspect final soit parfait. Comme 
d'habitude, la gravure est exécutée 
grâce à des lettres transfert (aucun 
problème d'adhérance de transfert 
sur les faces avant des coffrets ESM). 


Les grands traits droits et les rac¬ 
cords en quart de cercle se trouvent 
en 4 largeurs sur une planche Letra- 
set ref 557. N'oubliez pas si vous 
n'avez pas découpé vos lumières à 
la presse... de les border d'un fin trait 
noir, et de noircir aussi la partie cou¬ 
pée (au feutre pour CI par exemple). 
Une protection par vernis genre 
Electronet THT, THF, convient par¬ 
faitement tant pour les CI que pour 
les façades. Attention, certains ver¬ 
nis dissolvent les transferts ! Faites 
toujours un essai jusqu'au séchage 
complet avant de recouvrir votre 
belle façade. 

„ Le câblage des prises d'entrée est 
mentionné figure 17. Il ne doit poser 
aucun problème. La façade se ter¬ 
minera par le collage de gélatine de 
couleur appropriée derrière chaque 
fenêtre (rouge ou violette pour le 
voltmètre, jaune pour l'afficheur de 
fonctions), soit par du ruban adhésif, 
soit par de la colle néoprène. 

En ce qui concerne la face arrière, 
il suffit de percer les deux trous par 
les vis parker et de placer un passe- 
fil pour le cordon d'alimentation 


secteur, (voir photos). Sur la ma¬ 
quette, il a été ajouté une fiche DIN à 
verrouillage, destinée à transporter 
éventuellement les tensions d'ali¬ 
mentation vers des accessoires.. ! 

Utilisation et limites 

ü est nécessaire de séparer en 
deux points bien distincts les diver¬ 
ses utilisations du DBm. Tout d'abord 
les fonctions DC et AC : Le DBm est à 
considérer comme un multimètre 
traditionnel avec ses changements 
de gamme et ses dépassements de 
capacité. La précision effective de 
ces deux fonctions est essentiellemnt 
due à la sélection rigoureuse des ré¬ 
sistances de l'atténuateur d'entrée et 
au soin apporté au réglage. Pour ce 
qui est de l'atténuateur, nous vous 
conseillons vivement lorsque votre 
budget vous l'autorisera de vous 
procurer 4 résistances de précision. 
En effet, si il est possible de s'en pas¬ 
ser pour réaliser la maquette et 
même pour l'utiliser, l'auteur reste 

Suite page 44 
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★ Au 15 juillet 1983, nous avons constaté un gain de plus de 450 fois la valeur du Haut-Parleur, entre le prix officiel et la promotion d’un de nos annonceurs 


— A coup sûr, vous récupérez lar¬ 
gement votre mise (15 F la valeur 
du Haut-Parleur) pour tout achat 
auprès d’un de nos annonceurs. 

— Nos annonceurs, pour la majo¬ 
rité d’entre eux, ont une grande 
habitude du «Lecteur Haut- 
Parleur» et savent lui proposer du 
matériel de qualité et toujours aux 
meilleurs prix. 

— Une chaîne Hifi, un wattmètre, 
une centrale d’alarme, un micro¬ 



ordinateur, une antenne, un téléphone 
sans fil, un autoradio, une table de 
mixage, un scanner, un kit, un rack, un 
compact dise, un walker, des casset¬ 
tes, etc. Non, ce n’est pas un poème 
de Prévert, inédit, mais quelques ap¬ 
pareils à usage quotidien qui vous 
sont proposés chaque mois aux 
meilleurs prix dans le Haut-Parleur. 


— Lire le Haut-Parleur, c’est ga¬ 
gner du temps et de l’argent. 


immum 
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élégants 
volumes reliés 
pleine toile 
(3000 pages 
1000 schémas et 
illustrations). 

1 schématèque 


Après “ Le Livre Pratique de l’Elec- 
tronique”, EUROTECHNIQUE 
vous présente aujourd’hui dans la 
même collection, sa nouvelle ency¬ 
clopédie “LE LIVRE PRATIQUE 
DE LA TELEVISION”. 

Conçue sur le même principe, 
c’est-à-dire une série de volumes 
très clairs, attrayants et abondam¬ 
ment illustrés, accompagnés de 
coffrets contenant tout le matériel 
pour une application immédiate. 


Grâce à des directives claires et 
très détaillées, vous aurez la fierté 
de réaliser vous-même votre télévi¬ 
seur couleurs PAL-SECAM multi- 
standard à télécommande ainsi 
qu’un voltmètre électronique. 
Vous recevrez également un oscil¬ 
loscope de qualité grâce auquel 
vous effectuerez de nombreux con¬ 
trôles et mesures. 


Dans ce domaine en pleine expan¬ 
sion, vous enrichirez vos connais¬ 
sances d’une spécialisation pas¬ 
sionnante qui peut s’avérer très 
utile sur le plan professionnel. 

De plus, vous disposerez, chez 
vous, d’un ouvrage complet de 
référence sur la Télévision noir et 
blanc et couleurs, que vous pour¬ 
rez consulter à tout moment. 




Un 

voltmètre 
électronique. 
Un oscilloscope. 
Un téléviseur 
multistandard 
PAL-SECAM à 
télécommande. 


eurotechnique 

^ ^ FAIRE POUR SAVOIR 

rue Femand-Holweck, 21100 Dijon 
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sceptique quant à la précision «dans 
le temps», des modèles classiques à 
5 ou 10 %. Elles varient assez désa¬ 
gréablement avec la température et 
ce phénomène intervient énormé¬ 
ment au moment du choix des va¬ 
leurs et de la soudure sur la ma¬ 
quette. N'oubliez pas d'en tenir 
compte! En dehors de cela, pas de 
problème d'utilisation de ces deux 
gammes DC et AC. Les diverses pri¬ 
ses d'entrée et le sélecteur avant- 
après, ou d'entrée-sortie du mon¬ 
tage à mesurer présentera un intérêt 
évident surtout pour les mesures de 
niveaux B.F et les mesures en dB. La 
possibilité de brancher en perma¬ 
nence à la fois l'oscilloscope, le gé¬ 
nérateur B. F, l'entrée et la sortie du 
montage à l'essai, et le dBm.., ap¬ 
porte un confort et une sécurité de 
mesure accrues. Surtout si l'oscillos¬ 
cope suit le point de mesure ! 

Le deuxième point, délicat, 
concerne les mesures en dB. En effet, 
pour bien comprendre les limites de 
ces mesures, il faut se rappeler 
qu'une gamme incluant + 3 dB, 

— 57 dB correspond à un rapport de 
tension de 1000 ! C'est beaucoup et 
pour s'en convaincre il suffit de pen¬ 
ser à un étage amplificateur qui au¬ 
rait 60 dB de gain : la plage de ni¬ 
veaux d'entrée serait limitée par les 
possibilités maximum de tension de 
sortie et par le niveau de bruit. La 
réalisation d'un décibelmètre est 
donc fort délicate, car dès que l'on 
mesure avec cette unité, on a natu¬ 
rellement envie de voir les valeurs 

— 100 et + 30 en oubliant que le rap¬ 
port de tensions serait de 3.162.280. 
C'est pourquoi la première gamme 
du dBm se limite à + 2, - 50 avec 


une bonne précision et — 60 en va¬ 
leur indicative. Mais cela n'est déjà 
pas si mal, car l'auteur l'a réglé sur 
son vieux distorsiomètre LEA (ex 
ORTF) et celui-ci ne balaye que 

10 dB par gamme, et - 50 à + 50 en 

11 gammes. Le dBm le fait en 4 seu¬ 
lement. Toutefois, il faut garder pré¬ 
sent à l'esprit que l'afficheur peut, 
lui, indiquer jusqu'à 99,9 dB avant 
de mentionner un dépassement de 
capacité. Il n'y a donc pas de visuali¬ 
sation réelle d'un dépassement de 
capacité.en position «dB». Il faut im¬ 
pérativement avoir à l'esprit que 
quel que soit la gamme, dès que l'af¬ 
ficheur indique — 60 ou + 2, les va¬ 
leurs obtenues seront érronées (cela 
se traduit par un affichage de 4- 8 dB 
quand le signal est réellement de 4* 
20 ..!) 

Il y avait plusieurs façons de ré¬ 
soudre le problème: La première au¬ 
rait été de détecter ces deux valeurs 
(4- 60 et 4- 2) au niveau de l'affichage 
et de commuter à ce moment une 
fonction erreur, mais les commuta¬ 
tions et les complications des circuits 
auraient retiré tout charme à la réa¬ 
lisation du dBm, sans pour autant lui 
ajouter de performances. La 
deuxième était de faire en sorte que 
les divers étages ne se trouvent ja¬ 
mais en état de limite quel que soit le 
niveau d'entrée. L'auteur est déjà en 
recherche à ce sujet, car il lui est 
venu l'idée de faire la conversion 
«log» avant la conversion AC/DC, ce 
qui limiterait grandement les ni¬ 
veaux appliqués à ce deuxième 
convertisseur, mais la recherche est 
longue et à ce jour il ne peut rien 
proposer de concret. Si il débouche 
sur un résultat vous en serez les 
premiers informés. 


Suite de la page 41- 

Une autre solution pourrait être de 
ne plus afficher directement (ou 
analogiquement) le résultat, mais au 
sortir d'un calculateur qui tiendrait 
compte à la fois d'une sélection au¬ 
tomatique de gamme à l'entrée du 
convertisseur AC/DC et de la valeur 
analogique mesurée après celle-ci. 
Mais ceci n'est qu'une idée. 

La solution simple retenue est ad¬ 
jonction d'une position «dB man». 
Elle permet de faire à la fois des me¬ 
sures relatives pour les relevés de 
linéarité en fréquence traditionnelle 
et de compenser aussi les servitudes 
de la limitation. En effet, si vous dési¬ 
rez effectuer une mesure concernant 
par exemple un circuit correcteur 
baxandall dont l'efficacité est suppo¬ 
sée de + 20, — 20 autour du 0 dB à 
775 mV, il ne vous est pas possible de 
le faire avec la première gamme 
puisqu'elle s'arrête à -h 2 dB; d'autre 
part, si vous passez à la gamme su¬ 
périeure, vos mesures seront affec¬ 
tées d'une soustraction de 20 bien 
gênante. Par contre, en restant sur 
cette gamme et en passant en «dB 
man», il vous est possible de faire 
afficher zéro pour 775 mV (au lieu de 
— 20) et donc d'effectuer les relevés 
comme vous les attendiez. Cette po¬ 
sition est donc très importante et peut 
résoudre une grande partie des pro¬ 
blèmes. 


Idées 


Nous avions parlé d'une possibi¬ 
lité de mesure de gain directe d'un 
amplificateur, voici comment il se- 
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rait possible de procéder : 11 suffirait 
de construire un deuxième conver¬ 
tisseur AC IDC et de le relier à la sor¬ 
tie à R53. Il faudrait aussi penser à 
l'offset de ICs (qui pourrait se faire 
depuis l'extérieur, sans avoir à mo¬ 
difier le montage actuel) et à un 
deuxième atténuateur d'entrée. 

Une modification importante 
pourrait aussi être due à un circuit 
intégré de Ànalog Devices : le AD 
536 A, qui est un convertisseur 
AC/DC, (trimé au laser) et qui se mo¬ 
que de la forme d'onde, même si 
celle-ci est complexe ou comporte 
une tension continue. Pour plus de 
détails concernant ce «bijou», nous 
vous invitons à lire un article de 
Monsieur F.Thobois, paru dans le 
«Haut-Parleur» n° 1674 à la page 
223. Signalons seulement que bien 
que l'offset soit effectué à la fabrica¬ 
tion, les performances du 
AD 536 ADJ étaient limitées à une 
précision de 0,5 %. Monsieur Tho- 
bois, grâce à une compensation ex¬ 
térieure atteint 0,3 %.. Bien sûr, il 
existe d'autres AD 536 aux perfor¬ 
mances encore meilleures et avec 
un prix en rapport. 


Conclusion 


mière. La seconde n'a pas encore 
d'unité ! C'est le plaisir de l'avoir 

réalisé soi-même. , n T * 

Jean ALARY. 


Nomenclature 


Db 1 

CLi : Clavier à 4 cellules ISOSTAT à 4 
inverseurs, touches interdépen¬ 
dantes. Boutons ronds. 

CL 2 idem à CLi : mais boutons car¬ 
rés. 

Cn, C 12 , C 13 : 2200 jxf 25 V 
RG2: régulateur 7812 
RG3: régulateur 7912 
R29 à R32 : voir texte 
R 33 : 680 Q 
R34: 10 kQ 

RLi: relais HB2 DC 12 NATIONAL 
Ds: IN 914 ou eq. 


Db 6 

R 35 : IM Q 
R 36 : 12 kQ 
R 37 : 5,6 kQ 
R 38 : 5,6 kQ 
R 39 : 1 kQ 
Rc : 1 M Q 
R«i: 470 Q 
R 42 : 1 kQ 


R44: 10 kQ appairées 
R45: 10 kQ appairées 
R 46 : 10 kQ appairées 
R47: 4,7 kQ appairées 
R 48 : 4,7 kQ appairées 
R49: 4,7 kQ appairées 
TRs, TRg, TRio: BC 557 
TR11 : BC 557 


R43: 10 kQ appairées 


Le dBm est un appareil de mesure 
qui demandera, comme tel, d'atten¬ 
dre au moins 10 minutes de chauffe 
avant de s'en servir. 10 minutes de 
chauffe, quelques heures plaisantes 
pour le réaliser ; beaucoup de cen¬ 
taines d'heures pour lui à votre ser¬ 
vice et des millions de mesures à ef¬ 
fectuer... Telle est sa condition pre- 


Db7 

R50: 4,7 kQ R53: 10 kQ 

R51: 390 kQ ou 470 kQ Rm: 4,7 kQ 
R52: 10 kQ R55: 4,7 kQ 

Rse, R57: 4,7 kQ appairées 
R58, R59, R 00 , Rb\: 10 kQ appairées 
Rb2, R& 3 : 4,7 kQ appairées 


R&4: 10 kQ 
Rès, Rs6:4,7kQ appairées 


Rô 7 :100 k£ 
Res: 10 kQ 


D7: IN 914 
Ds: IN 914 
DZi : 6,2 V 
AJ?: I kQ ou 2,2 kQ 
AJs: 470 Q 
AJ9: 470 Q 
Cis: 1 iji/100 V 
Cu: 22 jxf/25 V 
C 15 : 5 [xf/25 V 
Cie: 10 |xf/25 V 
Ci?: 10 uf/25 V 
Cie: 0,1 [i/lOO V 
C19: 0,1 jaf/100 V 
C20: 4,7 jJ/25 V 
C 21 : 4,7 uf/25 V 

ICs: TL 071 + support 4 broches 

D 10 : IN 914 

Du : IN 914 

DZ 2 : 6,2 ou 6,8 V 

AJ 10 : 50 kQ multitours 

AJn: 470 Q 

AJ 12 : 470 Q 

AJ 13 : 100 kQ multitours 

AJ 14 : 470 Q 

C 22 : 10 uf/25 V 

C23, C 24 : 10 pF 

C25,C 2 6, C27, Cze: 10 uf/25 V 

TRi 2 , TR13: BC 547 

IC7, ICs, IC 9 , IC 10 : TL 071 + supports 
4 broches 

Pi: Potentiomètre 50 kQ, 10 tours 
RL 2 : relais HB I DC 12 NATIONAL 
I 2 : inter mini simple inverseur 


Db 8 

Lds: LED 0 5 verte 

Ld7, Lds, Ld9: LED 0 5 rouges 


Db 9 

RDi, RD 2 : ponts KBL 06 


Divers 

TRAi : transfo 5 VA, 9 à 12 V ou 2 fois 
6 V (conseillé) 

TRA 2 : transfo torique 2 fois 15 V, 
22 VA (Metalimphy par exemple) 

Ji, J 2 , J3, J4: jacks châssis stéréo 6,35 
Bi, B 2 : fiches banane châssis (rouge 
et noir) 

Ii : inter mini double inverseur 
I3 : inter mini simple inverseur, 3 po¬ 
sitions tenues 
Boîtier ESM ref ET 27/13 
Câble secteur (si possible à fusible 
incorporé), passe-fils (5), visserie, 
entretoises, gélatine rouge et jaune, 
équerre et U d'alu, bouton pour Pi, 
circuits imprimés, rivets, fil blindé + 
fil de câblage, cosses diverses. 
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CI.CJ itcuA d à tipftt ïytfliwc 

UNE SOLIDE FORMATION 
EN ELECTRONIQUE 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n’apportent pas 
seulement des connaissances théo¬ 
riques. fls donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro¬ 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc... 

Vous disposerez ainsi, en fin de pro¬ 
gramme, d’un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 


Eurelec, c'est le premier centre d’en¬ 
seignement de l’électronique par cor¬ 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d'acquérir progressi¬ 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec¬ 
tronicien. 


Des cours 

conçus par des ingénieurs 

L’ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des ingénieurs, 
des professeurs et des techniciens 
hautement qualifiés. 

Un professeur vous suit, vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 


Une solide formation d’électronicien 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant enfin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d’une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora¬ 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen¬ 
taire de la qualité de ses cours. 

eurelec 


institut privé d’enseignement 
à distance 


21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34 
75012 PARIS : 57-61. Dd de Picpus - (1) 347.19.82 
13007 MARSEILLE : 104. bd de la Corderie 
(91) 54.38.07 


□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

□ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• Si cet envoi me convient je le conserverai et vous m'enverre le solde du cours â raison d'un envoi en début 
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit. 

• Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien, 
je reste ibre, par ailleurs, d'interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part 


BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21100 DIJON. 

Je soussigné : Nom Prénom___ 

Adresse :__3 

Ville____Code postal_ 8 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part le premier envoi de leçons 
et matériel de : 


Pour vous permettre d'avoir une idée réelle 
de la qualité de l’enseignement et du nom¬ 
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théoriques et pra¬ 
tiques et le matériel correspondant. Il vous 
suffit de compléter ce bon et de le poster 
aujourd’hui môme. 


DATE ET SIGNATURE 

(Pour les enfants, signature des parents) 
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Comme nous l’avions écrit dans un précédent article, le châssis VCC 90 associé au tube 
A 37590/0620, donc le moniteur couleur RTC se doit de recevoir un habillage. Pour des 
raisons évidentes de prix et de distribution nous avons choisi un coffret Gl qui confère à 
l’ensemble, une bonne protection et une meilleure esthétique. 

Le coffret Gl est livré complet, la découpe dans la face avant exécutée et les opérations 
d’assemblage sont extrêmement réduites. Dans les prédécents numéros la partie mécanique 
était constituée de deux montants, deux flasques latéraux et un châssis en PVC. Ces 
éléments sont indispensable quelle que soit la solution choisie : avec ou sans coffret. Dans 
le cas du coffret Gl, aucune autre pièce mécanique n’est nécessaire. 

L’installation du moniteur dans le coffret Gl ne demande qu’un minimum de précautions 
et peut être faite en moins de deux heures. La description du montage est faite dans le cas 
le plus défavorable, en supposant que tube, montants, flasques et châssis sont déjà 
assemblés. 
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Réalisation 




i 

A 


Préparation du coffret 
Gl 


— Démonter les faces avant et ar¬ 
rière en alliage léger anodisé. 

— Démonter le couvercle, la partie 
inférieure recevant les pieds en ca- 
houtchouc et les deux parois latéra¬ 
les. 

On est en présence d'une structure 
rigide formant un cube. 

— Démonter cette structure de ma¬ 
nière à ne conserver que le cadre 
apparaissant en face avant. 


Préparation du moniteur 

— Débrancher le moniteur si ce¬ 
lui-ci est relié au secteur. 

— Décharger le tube en court-cir¬ 
cuitant armature et contact d'anode. 

— Débrancher le câble THT. 



*30 FILL 20sC,0 ■28»tC4l),255 C 
*40 N£XÎ C 

- ' ' 


Mire des barres verticales générée par un micro-ordinateur. 
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Réalisation 


r 



Synchro. 


R 



. 

V 

r ^ 


B 



Sync. 

^ A 



Moniteur VCC 90 



vers sync. 



Décodeur PAL/SECAM 

-<B-Y) 

-(R-Y) 

Y 

> i 

? [22 i iiiiihiniiiiiii 

liiUJLllLiJ.il 

OC 


Système de réception à 
synthèse de fréquence S DA 210 


Figure 2 


— Débrancher la carte culot en ex¬ 
trayant le support dans l'axe des 
contacts. 

— Désolidariser l'ensemble tube + 
montants en dévissant de chaque 
côté les deux vis assurant la liaison. 
Maintenir le tube pour éviter un bas¬ 
culement en avant ou en arrière 
pendant toute cette opération. 

— Débrancher le connecteur sortie 
déviateur ligne + trame. 

— Débrancher la liaison aboutis¬ 
sant à la tresse de masse en contact 
avec l'aquadag. 

— Placer le tube dalle de verre vers 
le bas en intercalant entre la table et 
la dalle un matériau ne rayant pas le 
verre. 


Assemblage : Cadre du 
coffret Gl et tube RTC 

Cette opération doit être menée 
sans précipitation et avec soin. 

Démonter les montants en dévis¬ 
sant les quatre vis traversant les 
oreilles du tube et les montants. Une 
de ces vis maintenant la tresse de 
masse, celle-ci devient libre. 

On procède ensuite à l'opération 
de montage en associant le cadre du 
coffret GI, le tube et les montants. 
Cette opération est très simple puis¬ 
que le cadre du coffret est muni de 
quatre équerres, il suffit de placer 
celles-ci en regard des oreilles du 
tube RTC. Ne pas oublier de remon¬ 
ter la tresse de masse et le ressort 
dans la même configuration. 

On procède ensuite au remontage 
des pièces les une après les autres 
dans l'ordre inverse du démontage : 
à savoir 

— connexion de la tresse de masse. 

— connexion du connecteur du dé¬ 
viateur. 

— assemblage de l'ensemble châs¬ 
sis VCC 90, flasques et châssis PVC 
par les quatre vis traversant les flas¬ 
ques et aboutissant dans les trous 
taraudés. 

— mise en place de la carte culot. 

— mise en place du câble THT sur le 
tube. 

A ce stade du montage, et a ce 
stade seulement il est possible de 
compléter l'armature du coffret GI en 
remontant les diverses cornières. 
Cette opération achevée, le moni¬ 
teur a de nouveau une bonne assise 
et il peut être positionné de manière 


a ce que la dalle de verre soit verti¬ 
cale — position normale. 

Avant l'habillage final, contrôler 
toutes les connexions, recontroler et 
faire un essai de fonctionnement. 
Cet habillage est constitué de quatre 
parties, inférieure, supérieure et 
deux iiasques latéraux. 

Le sens de la partie inférieure est 
déterminé par la béquille, véri- 
fiez-le, ceci peut vous éviter une 
perte de temps. 

Alimentation à découpage ou 
alimentation à transformateur, peu 
importe, l'une ou l'autre peuvent se 
loger dans la partie inférieure du 
coffret par fixation directe sur la tôle 
d'habillage inférieure. Cette tôle 
peut dès lors être remontée puis sui¬ 
vent, capot et flasques latéraux du 
coffret GI. 

Si toutes les instructions données 
ont été suivies, il ne reste plus que la 
face avant et la face arrière. 

Dans la face avant, ménager les 
sept trous recevant les inverseurs, 
diodes électroluminescentes et po¬ 
tentiomètres et câbler ces éléments 
conformément au schéma de prin¬ 
cipe de la figure 1. 

Le nombre de composants est si 
faible qu'il est inutile de dessiner un 
circuit imprimé, nous nous sommes 
orientés vers une solution simple : 
une plaquette pastillée maintenue 


par les contacts des interrupteurs 
miniatures. 

Si l'interrupteur, agissant sur la 
commutation rapide est ouvert, la 
diode électroluminescente est allu¬ 
mée, les entrées R, V, B synchro sont 
actives et un micro-ordinateur peut 
être connecté. Les commandes 
contraste et luminosité jouent leur 
rôle normal mais la commande de 
saturation n'a bien sûr aucun effet. 

Si cet interrupteur est fermé les 
entrées -(R- Y), -(B- Y) et Y sont acti¬ 
ves et le système de réception mul- 
tistandard peut être utilisé, la diode 
électroluminescente est bien sûr 
éteinte. 

Comme le montre le schéma de la 
figure 2, micro-ordinateur et sys¬ 
tème de réception multistandard ne 
peuvent être connectés en perma¬ 
nence au moniteur, même si l'on 
prévoit deux embases Peritel en face 
arrière. En effet, le signal lumi¬ 
nance : Y est connecté à l'entrée 
synchro, il faut donc prévoir un in¬ 
verseur supplémentaire qui peut 
être actionné par l'interrupteur de la 
face avant comme le montre le 
schéma de la figure 3. 

Dans ce cas, récepteur TV et mi¬ 
cro-ordinateur sont connectés en 
permanence et le basculement de 
l'interrupteur autorise le choix sans 
manipulation supplémentaire, sans 
devoir débrancher les fiches Peritel. 
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Réalisation 


r 



Présence 
secteur ? 


Signaux d'entrée 
R, V. B synchro 


Alimentation du tube 
alimentation à découpage 


75 volts DC aux 
bornes de C 102 


135 volts OC aux 
bornes de Ct04 


Impulsions Sandcastle 
sur MP 104 


Impulsion ligne 
pour alim. à découpage 
pin 3 TDA 2593 ^- 


Environ 200 V sur le 
point test MP 105 


Impulsion sur 
le collecteur de 
T107 


Filaments 
chauffage du tube 


Impulsion sur 
la base du 
BV 508 A Tt08 


Balayage vertical 


Courant dans 
le collecteur de 
Tigb 


Oscillateur vertical 
générateur de rampe 


Environ 25 V 
sur le point 
test MP 102 


Courant et tension 
aux bornes du 
dévlateur trame 


Environ 12,5 V 
sur le point 
test MP 103 




NON 


NON 


R124, 0122, Cl17 
court-circuit sur le 
bus d’alimentation 
200 V 


1C302, court- 
circuit dans le 
déviateur trame 
R330, R33i 


Pas d’image 


IC301, R324 
BR1Q1 A 


IC302, D301, R321 
C314 


Filaments 
Rl35, Ri28 


R101 R316 C315 
IC302 C3116 P304 
R372 


Pont redresseur 




Vérification : câble, 
cordon de liaison, fusible 


Transformateur ou 
alimentation à découpage 


T1Û7, R 134 , C 109 
TR 101 Ctio 
R 118 


IC301 


Tube 


T 1 Q 8 , C 113 , Dm 
D 110 , C 115 , 
Cm. TR 102 , R 119 


Transistor de démarrage Ti 02 
Rt39, RlQI, D103 


TR1Û1 B Ri 02 
R120R121 
C112 


NON 

TRlOt Rl38 0115 

C121 

z 


0 



Court-circuit sur le bus d’alim 


12,5 V IC 102 , Ri40, 0116 


Si 101, DR101, T101 
Ri02. 0102, Cl04 
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—Signaux d'entrée R, V, B su?" 
les broches 12, 13,14, de IC401 


Signaux de sortie sur les 
broches 1. 4. 26 JC4Û1 


Signaux sur les cathodes 
du tube 


Synchronisation du 
balayage vertical 


Cachage vertical 
de l'Image 


Amplitude verticale 
suffisante {de 
l’image) 


Linéarité verticale 


Synchronisation 

horizontale 


Cadrage horizontal 


Linéarité 

horizontale 


Amplitude horizontale 
suffisante 


Tension de 1000 V 
à la cathode de Dm 
Réglage des cutt otf 


Etablissement d'une 
image blanche 


Réglage du 
potentiomètre 
de concentration 


Environ 6 V sur 
l’émetteur de 
T104 


Courant dans le 
collecteur de Tios 


Impulsion de retour ligne 
sur la cathode de Oi 06 


Impulsion sur la 
base de Tioi 


Forme tension 
et courant au collecteur 
. de Tien . 


Amplificateur de 
sortie vidéo 

fonctionnement des amplis 
de sortie en classe AB ? 
polarisation 


impulsion Sandcastle 
sur la broche 10 IC401 
P407, P406, 0407 


Le VCC 90 
fonctionne sans 
aucun problème 


P3ûi. R302 
R 301 Impulsion 
retour ligne sur 
R301 


Pi 01 
R201 


0305, R334 
0304, R333 


L101, Ri22 


IC301, R323, C317 
0302 IC302 


P 404 
P405 
IC401 


D111. C118 
R126, Ri27 
Pi 03 


Etages tampon 
Î407, T408, Î409 


R317, R314 P303 
R315, R318 


IC301, étage tampon 
Tim, entrée de 
IC301 


L102 
Ri 23 


P305. R316 
C315, R322 


T104. T108. R110, Rî09, 1105 
TlOI, Rl02, 0105, Rlî5, Cl06 


0107, 0108, R111, Cl05 
0109 


T1Û1, R102 


Tl 03, Tl 05, Ri 05 
R104 


R106, R107 
D106 


Ri 37 
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Réalisation 



Avec ce coffret, la face arrière 
n'est pas utilisable directement, le 
tube dépassant de 2 à 3 cm. Deux 
solutions se présentent : ne pas utili¬ 
ser la face arrière, qui diminue la 


protection mais améliore la dissipa¬ 
tion ; pratiquer une découpe dans la 
face arrière et rapporter une nou¬ 
velle pièce : parallélépipède à 5 fa¬ 
ces protégant la carte culot et le col 


du tube. A chacun de choisir une 
solution en tenant compte de ses 
compétances en mécanique... 

Nous donnons en annexe un or¬ 
ganigramme résumant la procédure 
de dépannage ou de mise au point 
du VCC 90. 

Cet organigramme se lit exacte¬ 
ment de la même manière qu'un or¬ 
ganigramme informatique et cha¬ 
que phrase à un sens interrogatif. Si 
la réponse est non, on passe à la 
question suivante, jusqu'à l'obten¬ 
tion d'une réponse affirmative. Cette 
réponse nous envoie vers un compo¬ 
sant ou un groupe de composants 
vers lequel les recherches doivent 
être orientées afin de détecter le ou 
les composants défectueux. 

Bien sûr, nous vous souhaitons de 
ne jamais avoir recours à cet orga¬ 
nigramme qui signifierait une 
panne. N'oubliez jamais que le 
châssis VCC 90 et le tube couleur 
vous ont été livrés avec une garan¬ 
tie ; avant d'entreprendre une opé¬ 
ration de dépannage, il faut toujours 
se poser les questions suivantes : 

— N'est-il pas préférable de confier 
cet appareil au fabricant ? 

— Ai-je bien respecté les clauses de 
la garantie ? montage irréprocha¬ 
ble, pas d'intervention sur le châssis 
lui-même. 

Si les réponses sont négatives et si 
vous vous sentez capable d'entre¬ 
prendre les réparations, l'organi¬ 
gramme vous sera d'un grand se¬ 
cours. 

Ce dernier article clos la série 
consacré au VCC 90. Pour diverses 
raisons il sera malheureusement 
impossible de présenter, comme 
nous l'avions annoncé un peu hâti¬ 
vement, un décodeur de Vidéotexte 
Antiope. Notons que nos voisins Ou¬ 
tre Manche sont sur ce sujet en 
avance sur nous car leur système de 
vidéotext Ceefax a déjà fait l'objet de 
nombreuses parutions tant sur le 
plan théorique que pratique. 

Quoiqu'il en soit nous n'en reste¬ 
rons pas là et vous proposerons très 
prochainement la réalisation d'un 
codeur SECAM qui permettra à tous 
les possesseurs de TVC antérieurs à 
l'instauration de l'embase Peritel 
d'utiliser pleinement leur micro-or¬ 
dinateur. 


François de DIEULEVEULT. 



On peut apprécier sur cette image l'excellente définition obtenue après réglage du VCC90. 
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Une formation 
pour un métier 

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE 

Une vraie formation professionnelle est une formation réaliste qui associe des cours complets calqués aux réalités du monde du travail, à des matériels 
d’application choisis parmi les plus récents. 

C'est aussi la possibilité de confirmer ses compétences en suivant un stage pratique organisé par l’Ecole et animé par des formateurs dont l’objectif 

-I. _l ^ ...... I ^ rnAknrAhA nor loc rhû(c H’ûntronriCOC 


est da faire de vous le technicien recherché par les chefs d’entreprises 
Cette formation est celle que nous assurons à nos étudiants. 



QUELQUES-UNES 

DE NOS 

FORMATIONS 


NIVEAU POUR 
ENTREPRENDRE 

LA FORMATION 


DUREE DE 

L’ETUDE (sur la base 
de 4 dev. par mois) 


PRIS D’UNE MENSUALITE 

NOMBRE DE MENSUALITES 

ET PRIX TOTAL 



ELECTRONIQUE 









Electronicien 


4 e /3 e 


15 mois 


370 F x 12 mois = 4.440 F 



Installateur dépanneur en électroménager 


Accessible à tous 


17 mois 


351 Fx 9 mois = 3.159 F 



Technicien électronicien 


3 e /2 e 


21 mois 


339 F X 17 mois = 5.763 F 



B.P. électronicien 


C.A.P./B.E.P. 


25 mois (8 dev.) 


414 F x 20 mois = 8.280 F 



B.T.S. électronicien 


Baccalauréat 


24 mois (8 dev.) 


485 F x 20 mois = 9.700 F 



Technicien en micro-électronique 


27C.A.P. 


14 mois 


380 F x 17 mois = 6.460 F 



RADIO T.V. HI-FI 









Monteur dépanneur Radio T.V. Hi-Fi 


Accessible à tous 


22 mois 


339 F x 14 mois = 4.746 F 



Monteur dépanneur vidéo 


Accessible à tous 


18 mois 


339 F x 10 mois = 3.390 F 



Technicien Radio T.V. Hi-Fi 


B.E.P.C./C.A.P. 


25 mois 


348 F x 18 mois = 6.264 F 



Technicien en sonorisation 


B.E.P.C./C.A.P. 


17 mois 


355 F x 14 mois = 4.970 F 



AUTOMATISME ET ROBOTIQUE 









Technicien en micro-processeur 


C.A.P. 


4 mois 


588 F x 7 mois = 4.116 F 



Technicien en automatismes 


27C.A.P. 


22 mois 


380 F x 17 mois = 6.460 F 



SDécialisation en automatismes 


27C.A.P. 


6 mois 


329 F x 10 mois = 3.290 F 








Opérateur sur ordinateur 


37C.A.P. 


4 mois 


323 F x 11 mois = 3.553 F 



Programmeur d’application 


27B.E.P.C. 


16 mois 


476 F x 14 mois = 6.664 F 



Analyste programmeur 


Baccalauréat 


27 mois 


466 F x 23 mois - 10.718 F 



Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise en 
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la 
formation continue). 

EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 


* Prix valables au is/< 



Educatel 


G.I.E. Unieco Formation 
Groupement d’écoles spécialisées. 
Etablissement privé d’enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l’Etat. 


BON pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs. 

M. □ Mme □ Mlle □ 

NOM PRENOM 

ADRESSE: N° . RUE . 

CODE POSTAL I I I I 1 J LOCALITE 

(Facultatifs) 

Tél. 

Profession exercée 




Age Niveau d’études 


Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse : 


EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse. Belgique : 49, rue des Augustins. 4000 Liège 
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion. 
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Météo d'aujourd'hui : Rude journée! 

Benta 



Gratuit pour les clients PENTASONIC 


innomma 


Nouvelle édition 


Prix$ 7 Penta 


Prix TTC Mars 1984 


Transistors 


séries divers 


2N 125. 

4.80 238 ... 

6.20 

703 . 3.80 126. 

4.70 24: 

7.50 

917. 7,90 127. 

4.80 286 . 

10.50 

918 5.65 200 

9.50 301. 

13.95 

930.3.90 BC 302. 

12.80 

I 956.4.20 107 A ... 

2.75 435 

6.50 

1420 . 3.95 107 B ... 

... 2.60 436 

6.50 

1613 .. 3.40 108 A. .. 

... 2,75 438 

5.80 

1711 .3,80 108 B 

2.75 BF 

1889 . 4,80 108 C... 

2,75 108 

6.50 

1890.4.50 109 A.... 

. 3.10 167. 

4.85 

1893. 4.80 109 B.... 

.3,10 173. 

3,90 

2218 6.10 109 C... 

.2.90 178 

5.10 

2219. 3.70 114.. .. 

.2.95 179 B. 

7,20 

2222. 2.20 115 

3.90 181. 

7.90 

2329... 17.40 141 

5.30 194. 

2.90 

2368.. 4.05 142.. . 

4,80 195. 

4.85 

2369 . 4.10 143 

5.40 197.... 

3.50 

2646 . 7.50 145 . 

4.10 199 

2.10 

2647 ... 16,80 148 A 

1.80 224. 

6.90 

2890 31.40 148 B 

1.80 233 

3.85 

2894.6.40 148/548 

3.10 234.. 

4.80 

2904.. 3.80 149..,. 

1.80 244 B ... 

9.50 

2905.. 3.60 149 B. . . 

2,20 245 B 

4.50 

2906.4.70 149C/549C2.20 253.. 

1.50 

2907 3.75 153. 

5.10 254... 

3.60 

2922. 2.80 157/557. 

2.60 256 

6.50 

2926 3.70 158 

3,00 257 

5,15 

3053. 4.90 171 B. 

3.40 258.. 

... 7.80 

3054 9.60 172 B. . 

3,50 259. 

5.50 

3055.7.10 177 A. 

3.30 337. 

.7.50 

3137 . .. 20.20 177 B. 

3,30 758 

4.60 

3402. . 5.10 178. 

3.10 BCW 

344 1 38.40 178 B ... 

3.80 90 B 

3.40 

3605 8-30 178 C 

3.40 93 B 

3.40 

3606..... 3,05 182. 

2.10 94 B. 

3.40 

3702. 3.80 184 

3.10 95 B 

3.40 

3704 ... 3,60 204 

3.35 96 B. 

3,40 

3713 ...34.00 204 A. 

3.35 97 B. 

... 5,40 

3741 ...18.00 204 B.. 

3.35 


3771. 26.40 207 A. . 

3.40 DIVERS 

3819.5.40 207 B 

3.40 BUX25 . 

223,40 

3823 . .. 15.90 208 A 

3,40 BUX37 

48.00 

3906 . 3.40 208 B 

3.40 T1P 30.... 

7.40 

4036 . 6.90 208 C. .. 

. 3,40 T1P31. 

6.00 

4093 15.90 209 B. 

4.10 T1P32. .. 

7.00 

4258 ... 2.80 209 C . .. 

4,10 T1P34A 

9.50 

4393 .13.65 211 A 

5.20 TIP34B 

9.50 

4400.3.40 212. 

.3.50 IIP 122. 

6,50 

4402.. 3.50 237 B . .. 

. 2.80 BC 106 D. 11.90 

4416....13.60 238 A 
4425 4,80 238 B 

I.8U i <'■■■ 

1.80 MJ 900.... 

19.00 

4920... 13,50 239 

2.10 MJ 901.. 

.19,50 

4921 7.50 251 B... 

2.60 MJ 1000 

17,00 

4923.9.35 257 B ... 

.3.40 MJ 1001.. 

17.50 

4951... 11.30 281 A. 

.. 7.40 MJ 2250 

22.00 

4952 5.50 301. 

6.80 MJ 2501.. 

24.50 

4953. .. 2.20 303. 

.6.60 MJ 2956.. 

14.40 

49.51 2.20 307 A 

1.80 MJ 3001 

23.10 

5061 11,30 308 A. .. 

...2,50 MJE 520 

11,50 

5086. 4.65 308 B 

2.70 MJE 800. 

8.20 

5298 10.20 317. 

.. 2.60 MJE 1090. 29,30 

563c 8-1,00 317 B ... 

2.60 MJE 1100. 20.10 

5886 . 39.60 320 B 

3.70 MJE 2801.14.50 

6027 4.65 327 

3.40 MH' 2 C.' 14.00 

AC 328. 

3,10 MJE 3055.. 12.00 

125. 4.00 337. 

3.40 MPSA05. 

3.20 

126.3.50 338. 

1.80 MPSA06. 

3.20 

127. 6.60 351 B.. 

.3.90 MPSA 13. 

4.20 

127 K ..7.70 407 B 

4.90 MPSA 20. 

3.40 

128 4.60 417 

3.50 MPSA 55. 

3.20 

128 K... 5.20 547 A. 

3.40 MPSA 56. 

... 3.20 

132 . 4.50 547 B. 

3.40 MPSA 70 

3.90 

142.4.50 548 A. 

3.50 MPSU 01 

6.20 

180.5.90 548 B.. 

3.50 MPSU 03 

... 7.10 

181 4.50 548C. 

3.60 MPSU 06 

10.90 

183.3.90 550. 

2.80 MPSU 56 

13.50 

184 ... 3.90 557 

3.80 MPS404 

3.10 

187 . 3.20 560 

2,80 MPC 131. 

. 9.80 

187 K... 4.20 BD 

E 204. 

5.20 

188.3.20 131. 

6.80 E 507., 

10.80 

188 K. 4.20 135.... 

8.60 109 T 2 

118.80 

AD 136 . 

7.80 181 T 2... 

10.40 

149 14.60 139.... 

4,10 184 T 2 

27.00 

161. 9.25 140 

5.80 CR 200... 

39.60 

162.. 6.10 157.. . 

14.40 CR 390. .. 

25.50 

AF 233. 

8.00 VN 66 AF 

20.75 

109.7.85 234, 

7.65 VN 88. 

16.50 

114. 10.80 235. 

7.70 ESM 118 

30.40 

124.9.70 237 

5,40 ESM 136.. 

14.60 

Spécial TV 


BY 227 GP.1.70 

BU 326 A . 16.80 

BU 104. 18.90 

BU 109.19.60 

BUY 69 A. 26.90 

BU 126 18.00 

BDX54C 

8,80 

BU 143. 29.40 

BDX64. 16.60 

BU 208 .18.75 

BDX65. 16.60 

BU 208 02.43.50 


9.10 

BU 208 A 18,80 

BRY 55 S 70.. ... 

5.70 

BU 208 D. 18.00 



Floppy disques 

5" SFSD Avec anneau de renforcement .22.50 

DF DD . 

.33.00 

DF-DD 96 TPI. 

.39.80 

SF-DD 10 secteurs.. 

43.00 

DF-DD 16 secteurs.. .. 

. 44.00 

tr SF-DD. 

. 44.00 

DF DD . 

54.00 


Circuits intégrés 

TTL série LS 


7400 1.40 7480.13.50 74174 . 7.1. 

7401 . 4.30 7481.. 14.80 74175 6.20 

7402 . 3.80 7483.7.30 74S17S.2l.90 

7403 3.25 7485. 9.50 74176 .9.30 

7404 1.40 7486 3.60 74180 8.90 

74C04 3.50 7489.35.60 74181 19,30 

74S04. 11.20 7490.4.50 74 82 18.50 

3.90 7491 6.40 74188 33,50 

4.70 m 


7405.. 

7406.. . 


7407. 8.25 7493 ^50 

7408... 4.50 7494.8.40 


7409 3.20 7495 

7410 .5.50 7496 


6.50 

6.50 


7411 3.70 74100. 16,80 

7412.. 2.80 74107 . 4,70 


74191 _ 

74192. 10.50 

74193 8.10 

74194 .9.60 

74195 .7.80 

74196 9.20 

- 9.50 


7413... 5.50 74109 4.90 74 ,='=X 

7414 7,90 74112 6,20 74221 q'Îo 

7416 3.80 74121. 6.80 74240 17 80 

7417 4.80 74122 5.60 ^ S 


... 74122 5,60 74241 900 

7420 3.10 74123 9.90 74242 9!50 

7421 4.20 74124 38.40 74243 10.50 

5,00 74S124 30.00 74244 21 50 

5.00 74125 6.50 74245 20^50 

5,80 74126 6.90 74251. 10.25 


7422 
7423.. 

7425 __ ___ 

7426 .4,20 74128 . 6.1 

7427 4.20 74132 6.90 74258 7.60 

7428 3.60 74136 . 6.90 74259 19.50 

7430 .3.50 74138 . 9.90 74260 3.50 

7432 5.20 74139 8.50 74261 16.90 

74S32 7,50 74140 13.80 74266.6.00 

743? 3.20 74141 11.50 74273 13.50 

/438.3.20 74145 8 20 74283 8.50 

7440 4.00 74147 17 50 74290 11.50 

7442 5,20 74148 18^50 Z4293 . ,6.50 

74150 "...9^60 

74151 6.50 

74153 .9,90 

74154 19.50 74375 , w 

7448 : ; 10.60 IVSÏ .5'X 74378.. 8.'90 

74 s O 2 50 74156.7.20 74379 17 50 

™ iis ÏSSnîS 

4-50 74162 8.90 74398. 16 JO 


7443 .7.8( 

7444 .9.60 

7445 .8.80 

7446 8.80 

7447 .14.50 


74257... .9.90 


74295 . 24.30 
74324 .14,50 
74373 .24,50 
74374... 23.60 
- 4,50 


7455 


74^0.2.50 74163 ...10.50 74541. 18.80 

7470 . 3.70 74164 7.50 74640. 16.50 

7472 .6.50 74165 13.50 74645 15.50 

7473 .3.90 74166.18.90 74670 14.50 

7474 . 7.80 7416 / 43.20 75140..13,80 

74S74 . 5.80 74170..14.40 75183 4.50 

7475 5,20 74172 ...75.00 75451 11,50 

7476 4,95 '41 /.v 10,50 7 54-,2 8.50 


à souder 

8 broches 1.50 20 broches.2.90 

14 broches.2.10 24 broches.3.50 

16 broches. 2.30 28 broches 4.20 

3 8 broches.2.60 40 broches.6.50 

Supports à wrapper 


broches 3,40 

14 broches. 4.50 

16 broches 4,90 

18 broches. 5.90 

20 broches. 6,70 


22 broche* . 7.20 

24 broches 8.00 

28 broche* . 9.20 

40 broches. 13.50 


C. 

Mos 

série CD 

4000 

1.40 

4030.. 

3.80 

4001 

1.50 

4035 

9.95 

4002 

.2.10 

4036 

.39.00 

4006 

.9.60 

4040 

8.10 

4007 

2.40 

4042 . 

5.50 

4008 

.7.40 

4044.. 

7.20 

4009 

.3.90 

4046 

7.20 

4010 

.3.80 

4047.. 

7.80 

4011 

.1.60 

4048 

3.50 

4012. 

2.90 

4049.. 

3.40 

4013 

.5,10 

4050.. 

4.50 

4015 

. 7.20 

4051... 

.... 7.60 

4016 

4.80 

4052.. 

7.50 

4017. 

.5.80 

4053.. 

.6.50 

4018 

7.20 

4060. 

8.20 

4019. 

4.20 

4066... 

7.40 

4020. 

7.20 

4068... 

2.90 

4023 

2.90 

4069 .. 

3.80 

4024. 

5.50 

4070... 

2.50 

4025 

2.90 

4071 .. 

3.80 

4026. 

9.90 

4072... 

2.90 

4027. 

6,10 

4073.. 

2.80 

4028. 

6.00 

■ 

2.80 

4029 

8.80 

4078... 

3.40 

Divers japonnais 


3.00 

4.80 


4508 .24.80 

4510.. . 9.90 

4511 .8.00 

4512 ... 10.60 

4513 ... 10.90 

4514.. . 13.80 

4515.. .. 14,50 

4518.7.40 

4520.7.50 

4528.9.50 

4536.. 20.00 

4538.. 16.80 

4539.. 14.50 

4555.. 5.50 

4575.9.60 


4585.7.50 


CI linéaires 
divers 


TAA 1054.... 15.50 CA 3162. 63.80 

S AA 1058 61.50 TDA 3300 . 69.50 
SAA 1070.. 165.00 MC 3301 8.50 

TMS 1122.117.70 MC 3302 . 8,40 

TDA 1151. 8.80 MC 3470 114.00 

TDA TMS 3874 59.50 


MCT 2 .12.50 LM 339 7,20 T8A 641.14.40 1170SH 21.20 LM 3900 8.50 

MCT 6 21.00 LM 340 T5 . 9,90 TCA 650 45.10 TDA 1200 . 36.40 LM 3909 9.50 

4 N 33 25.00 LM 340 T6...9.90 TBA 651. 16.20 LA1201 10.90 LM 3915 37.20 

4 N 36 12.10 LM 340 T2410.45 TCA 660. 45,10 SAA 1250. 67.20 MC 4024 55.50 

STK0039. 29.30 LM 340 T12 10.45 TAA 661 15.60 SAA 1251 . 93.00 MC 4044 56.90 

S0 41P.19.20 131 340 T1510.45 LM 709. 7,40 MC 1310.. 24.00 TMS 4044 56.90 

S042P 20.60 LM 348.12.80 LM 710.8.10 MC 1312 24.50 IA4100 13.75 

68 B 09 174,80 LM 349.14.00 TBA 720. 22.80 ESM 1350 18.30 LA4102 10.30 

TL 071.9.00 LF 351. 7.40 LM 723.7.50 MC 1408 35.00 XR 4136.23,50 

TL 072 11.90 LF 353..7.80 LM 725 33.20 MC 1456.15.60 TMS 4416 195.00 

TL 081.6.35 LF 356 . . 11.00 TCA 730. 38.40 MC 1458 4.95 LA4422 14.55 

TL 082 11.40 LM 358. 8,90 TCA 740..28.80 XR 1488 12.30 TCA 4SOC 28.25 

TL 084. 19.50 LM 360.13.20 LM 741 N8 3.80 XR 1489 12,30 MM 5314 99.00 

L 120. 19.50 LM 377.37.20 LM 747.11.90 M51513L 24.70 MM 5316 98.00 

T.AA 120S 7.80 LM 380. 13.60 LM 748 .5.60 M51515 40,95 MM 5318 95.00 

TBA12ÜT 7,80 LM 381.17.80 TCA 750.. 27.60 XR 1554 224.00 NE 5532 . 50.40 

LD 121 172.70 LM 382 26.50 UA 753.19.20 XR 1568 102.80 N£ 5596. 18,70 

L 144 , 72.00 LM 386.13.90 UA 758.19.60 MC 1590 60.80 ICM 7038 48.00 

TCA 160 25.30 F.M 387. 17.90 TCA 760 20.80 MC 1733.17.50 TA7204P 16.20 

CAA 170.25,60 LM 389,. 12.95 LM 761. 19.50 LM 1800 23.80 TA7208P 14.80 

U AA 180 . 28.00 LM 391. 13,90 TAA 790 19.20 LM 1877 40.80 ICM 7209 67,00 

SFC200 .46.20 TBA 400 18.00 TBA 790.18.20 TDA 2002 15.60 ICM 7216B296.00 

L 200 13.20 7. N 414 38.40 TBA 800.12.00 TDA 2003.. . 17.00 TA7222P 20.00 

DG 201.77.80 TCA 420 23.50 TBA 810.. 12,00 UIJM 2003 14.50 ICM 7226 B376.00 

1-M204 61.40 7 N 425 E8108.00 TBA 820. 8,50 TDA 2004....45.00 ICM 7217 168.00 

XR 210.69.50 TCA 440 23.70 TCA 830 S 10.80 TDA 2020 . 26.20 TA7313AP 11.10 

TBA 221.11.00 TL 497 26.40 TBA 860... 28.80 TDA 2020 78P05 144.00 

ESM 231. 45.00 DC 512. 91.20 TAA 861 17.30 AD2 26.90 78H1? 128.00 

TBA 231. 12.00 NE 529.28.30 TCA 900. 6.50 TDA 2030 H18.50 MC 7905. 12.40 

TBA 240. 23.80 N F. 544 28.60 TBA 920.. 13.80 AN2141 23.70 MC 7912 12.40 

LM 301 6.20 TAA 550 .5.90 TCA 940.. 15.80 XR 2206 63.90 MC 7915 16.90 

LM 305..11.30 LM 555 3.80 TBA 950.. 22,50 XR 2208 .39.60 MD 8002 62.40 

I M 307.10,70 NE 556.15.05 TMS 1000 80.60 XR 2240 37.50 ICI. 8038 88.00 

LM 308 13,00 NE 558.34.60 TDA 1002 16.80 TDA 2542. 18.80 DP 8304 22.50 

LM 309 K.. 20.40 LM 561. .52.95 UAA 1003.150.50 SFC 2812 24.00 AY-3-8600.199.00 

LM 310 25.50. I M 565. 14.50 TDA 1004 28.50 LM 2908 N 24.00 UA 9368 38.70 

LM 311.7.80 LM 566 . 24.40 TDA 1010 .15.90 IM 2907 TDA 9400 . 48,50 

I.M 317 T 15.50 TBA 570 14.40 TEA 1020. .31,50 N8.24,00 TDA 9513 48.50 

LM 317 K. 28.50 NE 570.52,80 SAD 1024 192.80 N14 24.00 UA 95H9(j 99.40 

LM 318 23,50 UPC575CI.. 15.90 UPC 1032.6.30 LM 2917 LM 13700....25.00 

LM 320 H2 8.75 AD 590. 56.40 TDA 1035 28.60 N8 22.30 58174 151.20 

LM 323 67.60 SAB 0600....49,00 TDA 1037. 19.00 N14 23.50 76477 37.50 

LM 324 7.20 TAA 611 11.50 TDA 1042. 32.40 LM 3075 22,30 4N33 12,00 

LM 334 20,10 TAA 621.16,80 TDA 1046 32.60 CA 3146 23.80 


15 H 59 CHEZ PENTASONIC: 

Il guette la dernière commande 
qui partira ce soir! 

Car une commande même passée par téléphone 
au 336.26.05 avant 16 heures est expédiée le soir même. 

En fonction, bien sûr des stocks disponibles! 
' Et vos règlements ne sont encaissés qu’à l'expédition 
de votre matériel, pas à la réception de vos ordres. 

APPELEZ-VITE 336.26.05 QUELQUES MINUTES DE RETARD 
ET VOUS PERDEZ 24 HEURES! 
QUELLE CONTRARIETE! 





ë Spécial PROF 80 


647 F 


Micro-ordinateur 

Caractéristiques PU K 11! 

• CPU Z80 4 MHz 

• 64 K RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m) 

• 12 K Basic LNW 80*. 

Interface cassette standard TRS 80“ 

• Interface parallèle type EPSON. 

• Interface sene type EPSON 

• Interface série type RS232C et 20 mA 
Clavier AZERTY ou QWERTY. 

Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). 

U C.L 
et les plans 

Prof 80 est un circuit imprime double face, trous 
métallisés avec vernis épargne et sérigraphie 11 est 
disponible au prix de 647 F TTC et une fois monté, 
vous donne accès à toute la blblotbèque de pro¬ 
grammes du TRS 80“ 

Tous les composants du PROF 80 sont disponible» 
chez PENTA 8, 13 ou 16. 

A titre Indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F. 

• Interface floppy 5". 40 ou 96 TPI, 1 à 4 lecteurs 

• Compatible TRS DOS*. L DOS*. NEW DOS». OS 
80*. 

Option» : 

• Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie 
Perftel 48 K RAM contrôleur 9366 Efas : 456 F (le CI 
seul). 

• Carte CP.'M : 229 F (Cl seul) 

• Doubleur de densité. Permet de travailler en 5" en 
double densité. Monté, testé 1397 F 



Pistolet à 
wrapper 

sur batterie 
Prix 479.00 


Outil» à wTapper WSU 30M_ 

Dénude, wrappe, déroulé Prix . 119.50 

Bobine fil à wrapper 250 m. 159.00 

Pince à dénuder Prix 120.00 

Pince à extraire Prix. 33.00 

Din 

5 broches F.2.70 

5 broches M 2.80 
5 broches embase 2,30 
5 broches embase 

CI 4.30 

Perceuse 

alim. de 9 à 12 V. 


6 broches M . 2.90 

6 broches F. 2,80 

6 socles. 2.70 



90 F 


Plate.71.10 

1*1»^ ’Pin pas 90.oo 

X ^ „ -rinCeS D .24.30 

Bec D 25.15 


Fers à souder 


14 watt*.110.30 Elément à 

30 W, 40 W.99.00 dessouder 142.90 

65 W.122.30 Tresse à 

dessouder.11.35 


Effaceur d’Eprom 


1 tube spécial cZZ 

2 supports de tube 

1 transfo d'alimentation 
1 starter avec support 

en kit 180 F 



Connecteurs 

AMP 


P 

Embase 

Embase 

Male 

<Ct| 

! ciblé) 

(câblél 


.4.80 

1.95 

1.95 

\ 

.2.20 

2,20 

Z20 


.8.40 

2.40 

2.25 

léle oi 

u femelle 


..0.65 F 


a 


Connecteurs 
à sertir 

Ces connecteurs sont très 
utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PEN 
TASONIC les sertit h la 
demande et c’est GRA- 


Embase (CI) TUIT. 


fem. à sertir 

2x5 broches. 

17.50 

12,50 

2x8 broches. 

18.50 

24.20 

2 x 10 broches. 

20.50 

28.60 

2 x 13 broches. 

23.20 

32.40 

2 x 17 broches. 

29.50 

46.20 

2 x 20 broches. 

33,70 

49.50 

2 x 25 broches. 

41.10 

54.10 


4 


Connecteurs DIL 
à sertir 


Ces connecteurs sont très pratiques et per 
mettent tous les types de liaisons intercartes. 
Us utilisent de simples supports de CI. 
comme connecteurs femelles. 

Sertissage sur demande GRATUIT ! 

14 broches . 12,00 24 broches 23.10 

16 broches.... 18.00 40 broches....34.90 

(T 

Penta lecture 
Self-Service 

Consultez ou 
achetez 
les ouvrages 
techniques 
grand choix de 
manuels pour 
l’informatique , 

Mais le patron 
préfère que vous 
les achetiez. 



Composants microprocesseurs 


MOTOROLA 

MC 3242 

MC 3423. 

MC 3459. 

MC 3480 

MC 6800. 

MC 6801. 

MC 6802. 

MC 6809. 

MC68B09.... 

MC 6810. 

MC 6821. 

MC 6840. 

MC 6844. 

MC 6845. .. . 

MC 6850. 

MC 6860. 

MC 6875 
MC 7603 5 

MC 7611. 

MC 7641. 

MC 8602 . 34. 

MC 14411 135.90 

MC 14412.258.00 

INTEL 

8080. . 60.90 

8085.91,80 

8126.140,00 

8161.146.00 

8155. 76.80 



8255.. 

55,20 

DRIVERS FLOPPY 

125.60 

8257. 

106.50 

WD 1691 .... 

220.00 

15.00 

8259. 

106.85 

WD 2143. 

139.20 

25.20 

8279. 

119,00 

FD 1771 

348 00 

120.40 

8578. 

4080 

FD 1791. 

458 00 

58.00 

ZILOG Z80 4Mllz 

FD 1793. 

398.00 

175.20 

CPU. 

. .72.00 

FD 1795. 

398.00 

65.00 

PIO. 

58,00 



119,40 

CTC. 

58,00 

ROCKWELL 


174,80 

DMAC ... 

190.00 

6502 2 MHz. 

124.80 

.20.50 

SIO.. 

.160.00 

6522 

96 00 

.20.50 

MEMOIRE 


6632 

130.00 

90,00 

MM 2101 

36,00 



184,60 

MM 2102 

24.00 

N.S. 


.86.80 

MM 2111. 

.60.00 

SC/MP 600 . 

172.00 

23.80 

MM 2112. 

32.40 


146.00 

156.00 

MM 2114 

21.50 

1NS815S 

76.80 

. 59.00 

MM 2532 

97.00 



.26.40 

MM 2708 . 

.87.25 

DIVERS 


.29.50 

MM 2716. 

46.80 

N8T 26 

19.40 

57.90 

MM 2732 

87.00 


19.40 

34.80 

MM 2764 

208.50 

N8T 95. 

13.20 


N8T 96. 

N8T 97. 

N8T 98. 

SFF364. 

ADC 0804.... 
ADC 0808 


13.20 

13.20 

19.20 
130.00 

63.50 

156.00 


MC 1372 45.00 

BR 1941.198.00 

AY 3.1015.93.60 

81LS9S.18,00 

81LS97 17.60 


Quartz 


8205. 

101,20 

8212. 

.26.25 

8214. 

.55.20 

8216. 

23,80 

8224. 

34,65 

8228. 

.42.25 

8251. 

. 57.65 

8253. 

150.00 


MC 4044. 56.50 

MK 4104 .30.00 

MK 4108 19.70 

MM 4116 24,70 

MM 6116 89.80 

IM 6402 105.00 

6665 200.73.50 

MCM 6674 117.60 

COM 8126 140.00 

DM8578_ 40.80 

63 S 141.55.30 

GENERAL 

INSTRUMENT 

AY 3-1270.120.00 

AY 3-1350.114.00 

AY 3 2513 127.00 

AY-3-8912 97,50 



1 MHz 49,50 

1008 MHz .45.00 

18432 MHz. 45.00 

3.2768 MHz.45.00 

3.684 MH/ 57.40 

4 MHz MP40 42.20 

4 19 MHz. 41.00 

8 MHz.42.20 

10 MHz 47.50 

16 MHz 45.00 

9 MHz PM 180 .47,00 

17.50 

12.6 MHz . 42.00 

-.4 MHz. 47.00 

14 25 MHz 47.00 

14.3181 MHz 47.00 

15.75 MHz.... 42.00 

16 MHz 45.00 

18 MHz 47.00 

21.300 MHz. 42.00 
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nouveau 


Floppy 

Drive 

Halt-Size 


7 / 


AVERTISSEMENT 
Les lecteurs de disque nécessitent des réglages d'an 
mutage très précis et, en conséquence, supportent 
très mal les transports. C'est pourquoi les lecteurs 
achetés chez Pentasonic seront testes devant vous ou 
moment de votre achat et ce gratuitement 
De plus pendant 45 jours, ils pourront être révisés et 
réglés sur place {Penta 16) également gratuitement, 
lecteurs simple (ace double densité hauteur rvormale 

ou demi-hauteur.2195 F 

Double (ace double densité. .. 2995 F 

Double face double densité 96 TPI Hait Slze3795 F 
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et ven¬ 
dus au même prix que les normaux 
Tavcnilcr, Prof 80, TRS 80*. etc. 

□ est possible de monter le % TPI sur un TRS 80* 
sur un Tavemier et sur un PROF 80. 


PROVERBE DU MOIS 
Qui trop embrasse 
manque le train. 

La S.N.C.F. 


Pompe à 
dessouder 


Relais 

6 V 2 RT. 32.85 

6 V 4 RT 41.00 

12 V 2 RT 32.85 

12 VI RT 14.00 

24 V 2 RT . 32.85 

48 V 2 RT 32.85 
DIL5V 31.50 
12 V 4 RT 41.00 
Support 2 RT 9.90 
Support 4 RT.. 11,20 




4100 F 


4431 F 
8726 F 


Imprimante 

GP 100 A MARK II 

Traction 80 caractères. 

50 cps, majuscules, minus¬ 
cules. graphique interface 

parallèle. 2490 F - ; 

GP 700 

Traction 80 caractères, 50 cps. 4 couleurs . .5700 F 
STAR DP 510 

Traction-friction 80 caractères. 100 cps 
bidirectionnelle, majuscules, minuscuU-s 
graphique, interface parallèle. 

Prix . 

STAR DP 515 
Traction-fnction, 132 caractères. 100 cps. bidirec¬ 
tionnelle interface parallèle 5759 F 

SUPER PR0M0 EPSON 

Jusqu'au 15 février 1984. 

HX 20 (micro ordinateur 
portable. 

FX 80 (imprimante 

fricton traction 1 . 

Le SAV sera effectué directement par Technckxj; 
Ressources, 134. rue Marius Alfan. Lcvallols, 

FX 100 

Traction-friction 100 cps. («directionnelle, maiuscules, 

minuscules yaphiques. interface parai. 7700 F 

INTERFACES POUR IMPRIMANTES 

APPLE GP 100 .(avec câble) 990 F 

GP 700 .990 F 

STAR DP 510.782 F 

STAR DP 515.782 F 

FX 80.(sans câble) 895 F 

MX 100.895 F 

SER1L GP 100. 990 F 

STAR GP 510 659 F 

STAR GP 515..659 F 

FX 80.1510 F 

MX 100 1510 F 

TRS avec expansion GP 100 398 F 

GP 700 . 398 F 

FX 80. 495 F 

STAR GP 510. 495 F 

STAR GP 515.495 F 

TRS sans expansion GP 100 590 F 

GP 700 . 590 F 

FX 80 998 F 

STAR DP 510. 998 F 

STAR DP 515.998 F 


OSCILLOSCOPES 



Hameg 

HM 103. Simple trace 10 MHz. 5 mV à 20 V/cm. 
Base de temps 0.2 sec. â 0.5 fcSec. Testeur de 

2390 F 

HM 2034. Double trace 20 MHz. 5 mV h 20 V/cm 
Montée 17,5 nsec. BTXY : de 0.2 sec. à 0.5 nsec. 

* ,H '*‘'*. 3650 F 

NOUVEAU FfM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV 
à 20 V/cm Montée 17,5 nsec. Retard balayage 
100 nsec, à 1 sec. BTS 25 â 0,5 jtsec Exp x 10 
Testeur de composants incorporé TV (voir offre 

PT*' 1 .. . 8270 F 

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV à 20 Vcc/cm. Ba 
layage retardé 100nsec, à 1 sec. BT. 1 sec à 
50 nsec. Tube rectangulaire 8 x 10 

asr 14 ™ 7480 p 


Nouveau HM 608 
x 60 MHz. 6748 P 


OSCILLOSCOPE 
METRIX 0X 710 B 

OFFRE SPÉCIALE 
DE LANCEMENT 


avec 2 sondes . 


3190 F 


BK 



Transistors 

testeurs 

BK 510 

BK 520 B 


1639 F 
2820 F 


Capacimétres 

BK 820 1999 F 
BK 830 8790 F 


Générateurs de fonctions 

BK 3010 2860 F 
BK 3020 5280 F 


Fluke 



948 F 1098 F 1398 I 


Sic 


i 

E 


TE 74* 
8 F 791$ 


239 F 
948 F 


Perifelec 

P20 


338 F 367 F 



332 F 


King Electronic 

RP20K RP50KN 




= 

JE xi 

•- 



389 F 


399 F 390 F 


i 

Metrix 

MX 502 . 

MX 522 

MX 562. 

MX 563 

MX 575 

889 F 
788 F 
1060 F 
2000 F 
2208 F 

— - j 

Thandar Sinclair 


PFM200 . 

1090 F 

- 

TF 200. 

3090 F 


,-JÇ-- TT 

. 


Ul—.. . 

■ i wtmm J 

Novotest 

368 F 


TS 141. 

410 F 


TS 161 

468 F 

3TTSSB 

Beckman 


T 100. 

810 F 

O. 

T 110 

938 F 

— -î 

3020 

1880 F 


CdA 


771 


- ! 


888 F 


# 

743 F 


651 

•••• 


830 F 


s .«_• 

c 



943 F 388 F 


LES NOUVEAUTES DU MOIS CHEZ PENTASONIC 


Centrad 

312 + 



410 F 


368 F 


ALIMENTATIONS 


oupert ester 

Référence 

Fab. 

Ten¬ 

sion 

Cou¬ 

rant 

Gai- 

Reg. 

I 

Reg. 

U 

Prix vente 


AL 811 

ELC 

3/12 

IA 

N 

N 

N 

183 F 

\ 1 

AL 786 

ELC 

5V 

3A 

N 

N 

N 

£19 F 


AS 5.4 

PER 

5V 

4A 

N 

N 

N 

££8 F 


AL 355 

HOH 

12V 

3A 

N 

N 

N 

£01 F 

821 F 

AL 785 

ELC 

13.8V 

5A 

N 

N 

N 

3£6 F 

BRS31 

BRE 

13.8V 

5A 

N 

N 

N 

272 F 


AL 792 

ELC 

+5/-5 

5/1/ 

N 

N 

N 

682 F 

Gène MF 



+ 12/-12 

1/1 





AM FM 30 

AL 366 

HOH 

3U5V 

0/3A 

O 

N 

O 

310 F 


BSR 30 

BRE 

5/15V 

25A 

O 

O 

0 

209 F 

•r "V 

AL 745 AX 

ELC 

0/15V 

0/3A 

O 

O 

O 

474 F 

•4 

PS 1425 

PER 

5/14V 

25A 

O 

N 

O 

41£,60 F 


AL 812 

ELC 

0/30V 

0'2A 

O 

O 

O 

893 F 


LPS 03 

PER 

0/30V 

0/3A 

O 

O 

O 

610 F 

879 F 

AL 781 

ELC 

0/30V 

0/5A 

O 

O 

O 

1304 F 



1 BON D’ACHAT Pnur un achat de 

900 F a 1500 F 100 F 3501 F à 4500 F 380 F 

1501 F à 2500 F 180 P 4501 F & 6500 F 480 F 

2501 F 4 3500 F 280 F 6501 F à 8500 F 680 F 


1=3 AK 



Capadmètre 

22 C 


942 F 
640 F 



HM 101 
Prix . 


HM 102 
Prix . 


99 F 
210 F 


Monacor 


Audio-générateur 

AG 1000. 

Générateur HF SG 1000. .. 



1880 F 
1483 F 


m 


Iskra 

US 6 A 
6013 


247 F 
899 F 


Alimentation blindée 
à découpage . 


Soit - 5 V. SA * 12 V. 1.5 A - 12 V. 

0.5 A - 5 V, 0.5 A.799 F 


Tubes TV 


DY 802.14.00 

FCC 82 11,00 

ECL 86 .13.00 

F.CL805 20,00 

EL 504.20,00 

FY 88 15.00 

PCF 80.12,00 

PCF 802.16,00 

PL 504.21.00 

PY 88.11.00 

ST 500 EY 500. 75.00 

EL 519. 70.00 


LA NOUVELLE «TAXAN» VIENT D’ARRIVER! 

IMPRIMANTE 140 CPS 

Bidirectionnelle, majuscules, minuscules, gra¬ 
phisme. Elle peut réellement faire de l'insertion 
feuille à feuille style machine à écrire. 

Prix S790 P 



jÆSlfe iig» 


FREQUENCEMETRE 
CENTRAD 600 MHz 


Prix.. 


1770 F 


MICR0FL0PPY 3,8” 
SHUGART 


compatible 

TAVERNIER 


135 tracks par inche double face. 
500 Ko non formatés. 6 ms 
track to track. 



2829 F 


Le saviez-vous? 

L’écureuil et la brosse à dents (suite). 
En réponse aux nombreuses lettres 
que nous avons reçues concernant 
cette information importante. Nous 
sommes catégoriques : oui!... Vous 
pouvez consulter un vétérinaire plutôt 
qu’un dentiste, mais pour les person¬ 
nes prudentes, deux avis valent mieux 
qu’un. 

Prix TTC donnés à titre indicatif pouvant 
variés en fonction des approvisionnements. 



ï Penta 8 


PENTASONIC 

^ des idées 
plein la tête ! 


34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33. 
Métro : Liège, St-Lazare. Place Clichy. Télex 614789. 


Penta 13 

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05. 

Métro : Gobelins (service correspondance et magasin). 

Penta 16 


► 5, rue Maurice Bourdct. 75016 PARIS - Tél. 524.23.16. 
C {Pont de Grenelle) - Métro Charles Mlcheîr- 


Bus 70/72 : Maison de l’ORTF. 
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L'ENCYCLOPEDIE PRATIQUE 


••• 




Dans les années à venir, l’électronique est 
appelée à jouer un rôle croissant dans 
notre vie quotidienne. Aujourd'hui une 
encyclopédie vous y prépare : c’est le 
Livre Pratique de l’Electronique EURO¬ 
TECHNIQUE. Seize volumes abondam¬ 
ment illustrés traitant dans des chapitres 
clairs et précis de la théorie de l'élec¬ 
tronique. Une œuvre considérable détail¬ 
lée, accessible à tous, que vous pourrez 
consulter à tout moment. 

16 VOLUMES QUI DOIVENT 
ABSOLUMENT FIGURER 
DANS VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL 


SAVOIR + FAIRE 

Conçue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifiés 
possédant de longues années d’expénence en électronique, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode simple, originale et efficace. 

Pour saisir concrètement les phénomènes de l'électronique, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel contenant tous les composants permettant 
une application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences passionnantes et, grâce à des directives claires 
et très détaillées, vous passerez progressivement des expériences aux réalisations 
définitives. 


eurotechnique 


FAIRE POUR SAVOIR 

rue Fernand-Holweek, 21100 Dijon 


Renvoyez vite ee bon 


Le Livre Pratique de l’Electronique est 
l’association d'une somme remarquable 
de connaissances techniques (5000 pa¬ 
ges, 1500 illustrations contenues dans 
16 volumes reliés pleine toile) et d’un 
ensemble de matériel vous permettant de 
réaliser des appareils de mesure et un 
ampli-tuner stéréo. 


u 

r i 


BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

à compléter et à renvoyer aujourd'hui à EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 

21100 Dijon. 

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur 
le Livre Pratique de l'Electronique. 


NOM _ 


. PRENOM. 


ADRESSE . 


CODE POSTAL. 


. VILLE. 
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TDF-1 Satellite français de télévision directe. TDF-1 est la version française des satellites franco-allemands de télévision directe. Il est réalisé par 
la société Aérospatiale, Thomson-CSF (France), M.B.B. et AEG-Telefunken (Allemagne) réunis dans une filiale commune Eurosatellite . Premiers 
satellites de ce type réalisés dans le monde , TDF-1 et TV-SAT (version allemande) disposeront chacun de 3 canaux de télévision couleur dans les 
versions préoperationnelles qui seront lancées par ARIANE vers 1986. Les images télévisuelles seront captées directement chez le particulier 
équipé d une antenne de réception spécifique d'environ 90 cm de diamètre. Hauteur : 6 m (21 Ft); largeur déployée: 22 m (72 Ft): masse en orbite: 
1028 kg (22671b). _ , 

9 (Photo Aérospatiale) 


Le satellite français : TDF 1 

L'excellente coopération entre la France et la République Fédérale d’Allemagne pour la 
réalisation du programme expérimental de télécommunications symphonie a conduit les 
gouverneurs de ces deux pays à signer une convention qui prévoit l’étude et la réalisation 
conjointes d’un satellite préopérationnel à trois canaux de télévision directe pour la France 
(TDF 1) et d’un satellite identique (TV SAT) adapté aux besoins de la RFA. Les deux satellites 
seront lancés par le lanceur européen Ariane vers 1986. 


Le projet français de satellite de 
radiodiffusion directe TDF 1 a été 
décidé dans le cadre du respect des 
Accords de Genève, CAMR-RS 
(Conférence Administrative Mon¬ 
diale des Radiocommunications- 


Radiodiffuseurs par satellite) en 
197 7, c'est-à-dire dans le souci de 
mettre en orbite géostationnaire un 
satellite de forte puissance dont les 
émissions pourraient être reçues par 
un équipement domestique à faible 






Technique 





TC TM 

PILOTE 


ANTENNE 


RECEPTEUR 


MULTIPLEXEUR 


SECTION 

LARGE 

BANDE 


Figure 1 


Tableaux des principaux bilans des liaisons radiodiffusion 

Liaison montante 17.3-17.7 GHZ 

PIRE maximale de la station terrienne +81 dBW 

Affaiblissement atmosphérique pendant 0,1 % du mois le 
plus favorable —0,9 dB 

Étalement d'espace sur 38300 km -162,7 dB 

Marge (système et poursuite de station) -4 dB 

Densité de flux de puissance au satellite -81,7 dBW/m 2 

Facteur de qualité minimum de réception satellite +11,8 dB/K 

Rapport porteuse à densité bruit +99,2 dB/Hz 

(C/N)m rapport porteuse à bruit +24,9 dB 


pelées ci-dessus et définissent le 
cadre du projet actuel : 


Les études nationales 
françaises 


Dès 1975, la France a engagé des 
I études technologiques auprès des 
industriels français pour préparer 
les outils dont on serait appelé ulté¬ 
rieurement à se servir pour conce¬ 
voir et fabriquer les satellites de ra¬ 
diodiffusion. Il faut mentionner les 
études dans le domaine des tubes à 
ondes progressives (TOP) de forte 
puissance, les antennes à illumina¬ 
tion par multisource à 12 GHz ou les 
générateurs solaires déployables de 
| forte puissance. 

Au lendemain de la signature des | 
I accords de Genève, une étude na¬ 
tionale était engagée pour définir les 
caractéristiques générales possibles 
d'un système de radiodiffusion par 
satellite pour la France. 


Enfin, à l'automne 1979, le gou¬ 
vernement français a décidé la réa¬ 
lisation d'un tel système et a engagé 
un programme de coopération avec | 
le gouvernement de la République 
Fédérale d'Allemagne par une 
convention signée fin avril 1980. Ce 
programme bilatéral porte sur le dé¬ 
veloppement, la fabrication et le 
lancement de TDF 1 et TVSAT, l'un 
assurant la couverture française et 
l'autre la couverture allemande. Par 
ailleurs, un troisième satellite sera 
préassemblé au sol et prêt à recevoir 
les éléments spécifiques à sa mission 
pour venir en secours en cas de dé¬ 
faillance d'un des premiers. 


La coopération 
franco-allemande 


Le développement de ce projet 
I commun a été confié à un groupe 
] industriel EUROSATELLITE, com- 
principalement de deux grou- 


I pes français, THOMSON-CSF et I 
AEROSPATIALE et de deux groupes 
allemands qui sont MBB - AEG/TE- 
| LEFUNKEN. 

Par ailleurs un groupe de projet a 
I été constitué en accord avec la 
convention Gouvernementale, avec 
des membres de chaque pays ; il 
siège à Munich (RFA) pour faciliter 
I ses relations avec EUROSATELLITE. 

Après la livraison des satellites, 

I chaque pays est responsable des 
opérations de lancement et mise à 
poste et de l'exploitation ultérieure 
| du satellite. 

Ce projet est appelé préopéra- 
I tionnel dans la mesure où il ne cou¬ 
vre pas la fourniture des satellites 
ultérieurs nécessaires pour assurer 
la continuité du service et le secours 
garanti en orbite en cas de défail¬ 
lance d'un émetteur à bord de 
TDF 1, ou de la plate-forme du satel- | 
lite. 


Le système à satellite de 
radiodiffusion TDF 1 


Description du système 
préopérationnel 


Le satellite TDF 1 est un satellite 
préopérationnel capable d'émettre 
simultanément trois canaux de ra¬ 
diodiffusion parmi les cinq attribués 
par la CAMR-RS 77. Sa conception a 
été optimisée pour permettre son 


TDF1 : 
charge utile 
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Technique 


lancement avec le lanceur européen 
ARIANE 2 et 3. 

La charge utile (CU) comprend 
cinq émetteurs dont un utilise deux 
amplificateurs de puissance en re¬ 
dondance. Cette configuration per¬ 
met d'évoluer naturellement vers 
une CU à cinq émetteurs totalement 
secourus, soit dix amplificateurs de 
puissance, pour les satellites de ca- 
| pacité plus grande. 

Toutefois, pour réduire la taille du 
I générateur solaire et bénéficier de 
l'expérience des premiers satellites 
de cette nature en ce qui concerne le 
comportement du contrôle thermi¬ 
que à grande dissipation, il a été dé¬ 
cidé d'émettre sur 3 canaux au lieu 
des 5._ 


Installation au sol 


La station de connexion, située à 
I Bercenay en Othe (près de Troyes 10) 
permettra d'assurer la connexion au 
satellite avec les programmes de ra¬ 
diodiffusion. Il est prévu d'utiliser 
une antenne ayant un diamètre 
d'environ 8 mètres et d'amplifica- 
Iteurs de puissance de l'ordre de 
1 kW à 18 GHz afin que la liaison de 
I connexion puisse prendre compte 
des affaiblissements importants ap¬ 



portés par la propagation des ondes 
I en 18 GHz à travers une atmosphère 
| chargée d'humidité sous toutes ses | 
formes. 

Par ailleurs, la station de Berce- 1 
I nay en Othe assurera l'émission des 
ordres de télécommande et la ré- 1 
ception des informations de téléme- ! 
sure venant du satellite, ainsi que la 


localisation (mesure de distance et | 
I mesure angulaire) du véhicule. 

Un centre de contrôle installé à | 
I Toulouse assurera la gestion du sa¬ 
tellite, la détermination de son orbite I 
et le contrôle de son atitude. Elle éla¬ 
borera les ordres de télécommandes 
(TC) et exploitera les informations de 
télémesure (TM). De plus il assurera 
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Niveau de flux sur les 2 


111 dBW/rn 2 


l03aBW/m 


/ Technique 


| Bilan de masse (en kg) 

Répéteur 

114 

Antennes 

92 

Contrôle thermique 

75 

Structure 

172 

Propulsion 

107 

Contrôle d'attitude 

48 

Télémesure, télécommande 

36 

Alimentation 

84 

Générateur solaire 

150 

Câblage divers 

68 

Masse satellite sec 

946 

Ergols + pressurisation 

I 004 

Adaptateur lanceur 

47 

Masse au lancement 

1 997 


le secours de la station de connexion 
pour lemission TC, la réception TM 
et la localisation avec une station 
spécifique. Enfin, les ordres relatifs à 
l'exploitation de la CU du satellite 
pourront être envoyés directement | 
depuis la station de connexion si né- 
1 cessaire et en cas d'urgence. 


Enfin une balise sera installée au 
centre du faisceau pour le pointage 
radio-électrique des antennes du 
satellite. Par ailleurs, la surveillance 
au sol du flux reçu ainsi que la dé¬ 
termination de l'attitude de l'antenne 
d'émission seront assurées par un 
ensemble de petites stations de me¬ 
sures réparties sur le territoire et par 
un traitement automatique des don¬ 
nées ainsi recueillies. Cet ensemble 
de petites stations de réception, bien 
qu'il ne soit pas absolument indis¬ 
pensable au contrôle du satellite et à 
sa gestion, permettra de contrôler en 
orbite le système de pointage auto¬ 
matique des antennes et de vérifier 
ses performances pendant toute la 
durée de vie du satellite. _ 


Exigence de la mission 


La zone de couverture du satellite 
|TDF 1 a été choisie en conformité 
I avec les attributions de la C AMR-RS. 


Les exigences de disponibilité et 
de continuité des émissions du ser¬ 
vice de radiodiffusion par satellite 
ont conduit à apporter un soin parti¬ 
culier à la redondance des équipe- 1 
ments afin d'atteindre l'objectif pré¬ 
visionnel du satellite : la probalité de ] 
fonctionnement de 3 canaux quel¬ 
conques de TDF 1 pendant toute la | 
durée de vie est estimée à 0.80. Tou¬ 
tefois, pendant les périodes d'éclipse 
du satellite par la terre (vis-à-vis du 
soleil), les émissions de radiodiffu¬ 
sion seront interrompues car il n'est 
pas possible de disposer à bord 
d'une puissance de plusieurs kilo¬ 
watts à partir d'une batterie. Seules 
les liaisons de servitude seront assu¬ 
rées. Il est utile de souligner que le 
décalage vers l'ouest de 19 0 de la 
position orbitale du satellite par rap¬ 
port à la zone de couverture permet | 
de retarder l'interruption des émis¬ 
sions de radiodiffusion due aux | 
éclipses vers 1 ou 2 heures, donc à 
une heure de faible écoute. 
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Vers un système 
opérationnel à 5 canaux 


Le système opérationnel de radio¬ 
diffusion par satellite devra com¬ 
prendre deux satellites en orbite, 
ainsi qu'un satellite de rechange au I 
sol. La gestion simultanée de deux 
satellites en orbite apportera une 
grande souplesse d'utilisation des 
différents canaux et permettra selon 
la capacité de la charge utile du 
deuxième satellite (configuration à 3 
ou 5 canaux actifs simultanément)! 
d'ouvrir rapidement un service opé¬ 
rationnel à 3,4 ou même 5 canaux de | 
radiodiffusion. 

Des progrès réalisés dans le do- 1 
maine des techniques numériques 
permettent d'envisager l'utilisation 
de ce type de modulation pour la 
transmission de plusieurs voies so¬ 
nores dans le même canal que 
l'image. La très haute qualité des | 
voies son, l'introduction de la stéréo¬ 
phonie, des programmes multilin¬ 
gues, de la diffusion de données par | 
un système télétexte permettant l'in¬ 
troduction de toute une gamme de I 
nouveaux services, sont autant de 
facteurs attrayants qui apportent la 
justification de l'entrée dans un sys¬ 
tème opérationnel de radiodiffusion | 
par satellite. 


Description technique 
de TDF 1 

Conception générale 


La conception des satellites fran¬ 
çais TDF 1 et allemand TV SAT (pro¬ 
noncer : t fao sat) résulte d'un com¬ 
promis pour satisfaire les exigences 
suivantes : 

une conception modulaire pour 
| obtenir la plus grande souplesse 
pour l'intégration des satellites et 
pour l'adaptation à d'autres mis¬ 
sions. 

— meilleure utilisation des techno¬ 
logies issues des développement 
nationaux en France et en RFA tels 
que le générateur solaire rigide, le 
système de propulsion unifiée, les 
TOP (tubes à onde progressive) les 
antennes d'émission, etc... 

— une recherche de l'efficacité 
maximale dans les CU afin de limiter 
la puissance électrique nécessaire, 
donc de limiter la masse des satelli- 1 
tes. 

— une conformité totale aux spécifi¬ 
cations de l'Appendice 29 A du Rè¬ 
glement des Radiocommunications 




Générateur soiaire 




Anténne de réception 


Antenned émission 



Module de 
service 



A 



Module de communication 



Module de 
propulsion 


TDF1 • Conception modulaire 




(ex-plan de Genève) en particulier 
en ce qui concerne les caractéristi¬ 
ques de rayonnement des antennes 
et la précision de pointage des fais¬ 
ceaux d'émission. 

| — une compatibilité des satellites 
opérationnels à trois canaux actifs 
avec le lanceur ARIANE 2 et une 
| compatibilité des versions étendues 
[ à cinq canaux actifs avec le lanceur 
ARIANE 3. 


Configuration du satellite 


La configuration du satellite est 
imposé par les contraintes de di- 1 
mensionnement de la coiffe des lan¬ 
ceurs ARIANE 2 et ARIANE 3 et leurs I 
performances de masse au lance¬ 
ment. En particulier, la section du | 
satellite avec ses appendices re¬ 


pliés, comme le générateur solaire, 
doit être compatible dans toutes les 
versions avec le diamètre utile sous 
la coiffe soit 2.80 m et la hauteur to¬ 
tale du satellite avec la tour d'anten¬ 
nes et l'adaptateur doit être compa¬ 
tible avec la hauteur maximale dis¬ 
ponible sous la coiffe. 

La configuration mécanique rete¬ 
nue pour le satellite est un corps 
principal constitué d'un parallélépi¬ 
pède de section 2.40 m x 1.64 m et 
de 2.31 m de hauteur. La partie su¬ 
périeure reçoit un module antennes 
de 3.40 m de hauteur constitué d'une 
tour sur laquelle sont fixés deux ré¬ 
flecteurs déployables. La partie infé¬ 
rieure reçoit l'adaptateur au lanceur 
ARIANE de 1.34 m de hauteur. Sur 
deux faces du parallélépipède de 
base sont fixées les deux ailes du gé¬ 
nérateur solaire déployables 
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constituées chacune de quatres | 
panneaux de 3.6 m de hauteur. 

Les configurations d'attitude rete- 1 
nues sont les suivantes pour les diffé¬ 
rentes phases de fonctionnement du | 
satellite : 

a) au lancement, sous la coiffe et 
jusqu'à l'injection en orbite de 
transfert, le satellite est en configu¬ 
ration replié. 

b) pendant la phase de transfert, qui 
permet de passer progressivement 
de l'orbite inclinée très elliptique à 
l'orbite synchrone équatoriale, le 


satellite est stabilisé autour de trois 
axes et orienté vers le soleil, les an¬ 
tennes étant toujours repliées et le 
générateur solaire étant partielle¬ 
ment déployé à l'aide des deux pan¬ 
neaux externes, 

c) pendant la phase de fonctionne¬ 
ment nominal, lorsque le satellite a 
atteint son poste sur l'orbite des sa¬ 
tellites géostationnaires, il est stabi¬ 
lisé trois axes avec les antennes 
émission-réception déployées et 
orientées vers la Terre et le généra- [ 
teur solaire entièrement déployé et | 
orienté vers le soleil. 


La conception du satellite repose | 
sur la modularité en cinq éléments : 

— module de propulsion 

— module de service 

— module de générateur solaire 

— module de communication 

— module antennes 


Il regroupe les équipements per¬ 
mettant d'accomplir toutes les ma¬ 
noeuvres de propulsion nécessaires 
aux manoeuvres d'apogée, d'aqui- 
sition et de maintien à poste de sta¬ 
tionnement, de contrôle d'attitude et 
des couples pertubateurs, et consti¬ 
tue le système de propulsion unifié 
(S.P. U) : il est basé sur l'utilisation de 
la technologie bi-liquide MMH et 
N204 (monométhylhydrazine et pé- 
roxyde d'azote) avec le moteur de 
400 newtons de poussée et les 14 ac- 
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tuateurs de 10 newtons. Un arran¬ 
gement de quatre réservoirs à réten¬ 
tion capillaire et deux réservoirs de 
préssurisation à l'hélium assure un 
ensemble de proplusion adapté à la 
capacité de lancement d'ARLANE 2 
d'un satellite de sept ans de durée de 
vie utile. Les réservoirs peuvent être 
adaptés à la capacité de lancement 
ARIANE 3 par modifications d'une 
virole pour augmenter le volume 
disponible. 


Il regroupe les fonctions de 
contrôle d'attitude, d'alimentation 
électrique, de contrôle thermique de 
la plate forme, la configuration mé¬ 
canique retenue pour le satellite est 
un corps principal de télémesure, 
télécommande, localisation et de 
harnais. Le contrôle d'attitude est la 
stabilisation trois axes en phase de 
transfert et en phase à poste. Le 
mode normal de contrôle d'attitude 
du corps de véhicule est assuré par 
des détecteurs d'horizon terrestre et 
rigidité gyroscopique par roue cé- 
nétique permettant une précision 
d'attitude d'environ ± 0.3°. L'ali¬ 
mentation élerctrique est délivrée 
aux équipements sous la forme d'un 
bus principal sous 50 V régulé vers le 
répéteur et la plate—forme et un bus 
de secours sous 28—50 V vers les 
équipements de télécommande et 
de contrôle d'attitude. Une batterie 
de 18 Ah satisfait les besoins électri¬ 
ques en phase de transfert et en él- 
cipse. Le contrôle thermique de la 
plate—forme (satellite hors les mo¬ 
dules de communication et d'anten- 
nes) assure le contrôle de la tempé- 
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UN PRIX SUR MESURE 

MÊNÊ-MULTÈ 

TESTER 


Caractéristiques : 

10 000 ohms/V Cont. 

4 000 ohms/V Alt. 
Précision : 

3 % en V et A Cont. 

4 % en V Alt. et flésist. 
Dimension : 

105 * 52 x 31 mm 

15 CALIBRES 

V Cont. de 25U m V à 
1 000 V 

V Alt. de 10V à 1 000V 
A Cont. de 0,1 m A à 
500 m A 

Ohmmètre de 30 ohms à 
10 M ohms 
+ 2 calibres en dB 
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Technique 


rature des équipements tels que les 
batteries, les réservoirs d'ergols, les | 
moteurs, les senseurs et gyromètres, 
ainsi que l'électronique du module | 
de service. Les fonctions de téléme¬ 
sure, télécommande et localisation I 
sont assurées vers 12 ou 18GHz à 
l'aide d'une antenne quasi-omnidi- 
rectionnelle en phase transfert et en | 
mode de secours. 


Le module générateur 
solaire 


Est un générateur photovoltaique 
déployable et orienté vers le soleil à | 
l'aide d'un mécanisme d'entraine¬ 
ment du générateur solaire. Il utilise I 
la technologie du générateur rigide 
et se compose d'un châssis de cadres 
rigides en fibre de carbone sur les- 
| quels sont disposés les réseaux de 
cellules en modules collés sur un 
substrat souple. Pour le sattelite TDF 
I à 3 canaux actifs, il comprend deux | 
fois quatres panneaux de dimen¬ 
sions unitaires 1.6 x 3.6 m, l'enver¬ 
gure déployée étant de 19.23 m. Lai 
capacité de puissance élerctrique en | 
fin de vie de 7 ans est environ 3060 
au soltice d'été. Le potentiel de crois- 


Liaison montante 17.3-17.7 GHz 


PIRE maximale de la station terrienne 

Affaiblissement atmosphérique pendant 0,1 % du mois le 

plus favorable 

Étalement d'espace sur 38300 km 
Marge (système et poursuite de station) 

Densité de flux de puissance au satellite 
Facteur de qualité minimum de réception satellite 
Rapport porteuse à densité bruit 
{C/N)m rapport porteuse à bruit 


+81 dBW 

-0,9 dB 
-162,7 dB 
-4 dB 

-81,7 dBW/m 2 
+ 11,8 dB/K 
+99,2 dB/Hz 
+24,9 dB 


Liaison descendante 11.7-12.5 GHz 


Puissance de sortie du TOP 256 W 
Pertes hyperfréquences 
Gain maximal d antenne dans l'axe 
PIRE maximale satellite dans l'axe 
PIRE satellite en limite de couverture 

Affaiblissement atmosphérique pendant 1 % du mois le plus 
favorable 
Etalement espace 

Densité de flux de puissance au soi 
Facteur de qualité du récepteur individuel 
Rapport porteuse à densité de bruit 
(C/N)d rapport porteuse à bruit dans 27 MHz 


-1,3 dB 
-162,8 dB 
•103,2 dBW/m 2 
+6 dB/K 
-88,4 dB/Hz 
dB 


Position orbitale du satellite 
Précision de la position orbitale 
Ouverture de l'antenne d'émission 
Coordonnées du centre au faisceau 
Orientation du faisceau 
Bande de fréquence d'émission 
PIRE maximale dans Taxe du faisceau 
Polarisation 

Largeur des canaux de radiodiffusion 
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Technique 


Bilan d'énergie (fin de vie en watts) 



Solstice 

Equinoxe 

Bus 

590 

590 

Contrôle thermique 

140 

280 

Charge batterie 

20 

95 

Charge utile 

2 125 

2 125 

Total consommé 

2 875 

3 090 

Puissance générateur 

3 060 

3 312 

Marge 


7,2 


sance autorisera l'extension à 2 fois 6 
panneaux pour les versions à 5 can- 
naux actifs et à 2 fois 9 panneaux 
pour les missions à l'exportation plus 
éxigentes (environ 6.75 kW en fin de 
vie). 


Le module de 
communication 


Ce module a une structure identi- 
I que en forme de U et reçoit le répé¬ 
teur et son contrôle thermique. Les 
| signaux reçus dans la bande 17.3 — 
18.1 GHz sont simplifiés dans un ré- 
Icepteur à large bande 11.7 - 12.5 
GHz. Les canaux sont ensuite filtrés 
individuellement dans le démulti- 
pléxeur, amplifiés séparément à 
l'aide d'amplifications de canaux et 
de TOP et regroupés dans le multi¬ 
plexeur de sortie avant d'éxiter l'an¬ 
tenne d'émission. Le niveau de puis¬ 
sance de sortie du TOP est de 250 W 
environ. Seuls trois émetteurs de 
puissance sont actifs simultanément 
parmi les cinq installés. De plus,un 
émetteur parmi les cinq utilise deux 
TOP l'un étant en secours de l'au¬ 
tre. Le répéteur comprend donc six 

Itop. 

La régulation thermique est com- 
| plexe du fait de la grande puissance 
installée. La hauteur du module de 
communication de 1.48 m permettra 
l'extension de trois canaux actifs si¬ 
multanément à cinq canaux pour les 
versions ultéreures.Le principe re¬ 
tenu est l'utilisation des faces nord et 
sud pour l'implantation et le contrôle 
thermique des équipements forte¬ 
ment dispatifs (comme les TOP et 
leurs alimentations). En outre, le 
transfert de chaleur des équipe¬ 
ments situés sur les faces géocentri- 
ques (comme le multiplexeur de sor¬ 
tie) est assurée vers les surfaces ra¬ 
diatives des faces nord et sud à l'aide 
de caloducs assurant en outre l'in¬ 
terconnexion des faces nord et sud. 
Le contrôle thermique des étages de 


puissance est facilité par l'utilisation 
de TOP à collecteurs rayonnants 
permettant de dissiper par rayon¬ 
nement une partie de l'énergie ac¬ 
cumulée dans les TOP. La régulation 
thermique emploiera de plus toute 
une gamme de protections thermi¬ 
ques classiques superisolations, ré¬ 
flecteurs solaires optiques et peintu¬ 
res spéciales et des réchauffeurs 
pour pallier, suivant les modes de 
fonctionnement des étages de puis¬ 
sance, les dissymétries de dissipa¬ 
tion thermique des panneaux nord et 
sud. 


Le module antennes 


Le module antennes a pour fonc¬ 
tion la réception et l'émission des si¬ 
gnaux de radiodiffusion, c'est-à-dire 
18 et 12 GHz, la réception et l'émis¬ 
sion des signaux de télécommande 
et de télémesure, soit dans les ban¬ 
des de fréquence d'exploitation spa¬ 
tiale 2.1 GHz et 2.3 GHz, soit dans les 
bandes de fréquence du service de 
radiodiffusion 18 GHz et 12 GHz. 

Il assure entre autre la réception 
des signaux d ecartométrie utilisés 
pour le pointage précis des fais¬ 
ceaux d'émission. Cette réception 
s'éffectue vers 11.2 GHz pour le sat- 
telite français TDF 1. Le module 
d'antennes, de 3.40 m de hauteur, 
est constitué d'une tour en fibre de 
carbone qui supporte, repliés au 
lancement et en orbite de transfert, 
les deux réflecteurs de l'antenne 
d'émission à 12 GHz (TX) et de l'an¬ 
tenne de réception à 18 GHz (RX). La 
tour porte les sources d'éxitataion de 
ces deux antennes et l'antenne de 
diagramme quasi—omnidirection- 
nel à 2 GHz. L'antenne d'émission à 
12 GHz est un réflecteur élliptique de 
24. x 0.9 m alimenté par une multi- 
source décalée et assurant une cou¬ 
verture de 2.5° x 0.98°. Le pointage 
précis de l'antenne TX est obtenu à 
0.1° près par la détection radioélec¬ 


trique d'une balise terrienne déli- 1 
vrant les signaux de commande à un 
mécanisme de pointage du réflec- 1 
teur. L'antenne RX à 18 GHz est un 
réflecteur circulaire de 2 m de dia- 1 
mètre alimenté par une source can¬ 
nelée décalée et assurant une ou¬ 
verture de 0.7° x 0.7°. Elle est pointée 
à 0.2° près environ, par recopie des 
signaux d ecartométrie de l'antenne | 
d'émission. 


Potentiel d’évolution 


La conception du satellite TDF 1 a 
été choisi de telle sorte que son 
adaptation à des satellites ultérieurs 
de capacité accrue se fasse avec le 
minimum de modifications. 

Le concept modulaire limite les 
modifations dans les passages d'un 
sattelite de capacité 5 canaux 
(TDF/F5) correspondant à la pleine 
capacité opérationnelle. 

Le module de propulsion sera fon¬ 
damentalement le même mais né¬ 
cessitera un accroissement de vo¬ 
lume des réservoirs d'ergols pour 
correspondre à la pleine capacité du 
lanceur ARIANE 3 (2425 kg). Le mo¬ 
dule de service restera inchangé 
mais recevra des équipements ad¬ 
ditionnels correspondants à l'ac¬ 
croissement de puissance électri¬ 
que. Le module générateur solaire 
sera accru par l'adjonction de deux 
panneaux par aile ( 6 au lieu de 4) 
portant la puissance électrique dis¬ 
ponible en fin de vie 7 ans à plus de 
4.5 kW. 

Le module de communication uti¬ 
lisant la même structure de base re¬ 
cevra des radiateurs de plus grande 
surface, nécessaires à la dissipation 
thermique des cinq émetteurs si¬ 
multanément actifs au lieu de trois. 

Le module antenne sera fonda¬ 
mentalement inchangé. 

Au total, ces modifications et ad¬ 
jonctions porterons la masse du sat¬ 
telite sec à environ 1130 kg, compati¬ 
ble avec les possibilités du lanceur 
ARIANE 3. 

La télévision directe par satellite 
ouvre des perspectives infinies, 
comme le développement du câ¬ 
blera TV HD (TV haute définition) et 
la multiplication des chaines TV et 
radio, etc.. 

Espérons que ce nouvel instru¬ 
ment mis au service des hommes soit 
le moteur de notre civilisation plutôt 
q'une nouvelle arme. 


Serge NUEFFER 
















Préamplificateur hifi 



Nous terminons ce mois-ci la description du préamplificateur de la mini-chaîne RPEL dont 
les éléments prennent place dans des racks de 270 mm de largeur. Le préamplificateur est le 
plus volumineux, c’est également le plus rempli ! 

Si l’ensemble des cartes tient aisément dans les petites dimensions du rack, il faut 
aborder le câblage avec des idées claires et beaucoup d’attention si l’on veut éviter de 
mauvaises surprises : sa vérification est fastidieuse. 

Avant de commencer, un conseil : si vous n’avez pas encore de pinces à dénuder, 
achetez-en une paire de suite, utilité garantie !... 


La carte logique 


1) Description théorique 

Elle regroupe l'ensemble des cir¬ 
cuits destinés à contrôler les fonc¬ 
tions logiques du préamplificateurs : 
Source, Monitoring, Linéaire, Phy¬ 
siologique et Silence. 

Elle reçoit ses instructions du 
S AA 1251 et contrôle les différents 
modules déjà décrits. Son schéma 
de principe est donné figure 1. 


On y reconnait les informations 
codées en binaire (A, B, C, D) prove¬ 
nant du décodeur. L'amplitude des 
«1» logiques est réduite par l'inter¬ 
médiaire d'un diviseur de tension 
afin quelle ne dépasse pas les 15 
volts d'alimentation. 

Ces signaux attaquent un déco¬ 
deur MOS CD 4514 à 4 entrées et 16 
sorties. C'est un analogue du TTL 
SN 74154. Nous obtenons sur ses 
sorties des signaux correspondant à 
chaque fonction. 

La sortie «0» est active au repos 
(entre deux ordres). C'est sur elle 


qu'est branchée le circuit permettant 
de recopier plus ou moins fidèlement 
l'action sur les touches de l'émetteur. 
Nous avons en effet déjà signalé que 
les commandes de programme du 
SAA 1251 étaient stables et non fugi¬ 
tives ainsi qu'il serait souhaitable. 
Nous avons résolu ce problème très 
simplement. 

Lorsqu'une fonction programme 
est actionnée, la sortie correspon¬ 
dante passe à 1 et la sortie «0» tombe 
à 0. Ce signal inversé, permet à C 3 
de se charger à travers R19. Au bout 
d'un certain temps, le condensateur 
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est chargé et la sortie notée «E» 
passe à 0. Reportons-nous page 42 
du numéro 433 de RPEL pour 
constater que le passage à 0 de la 
seule entrée «E» active la sortie «0», 
ce qui décharge instantanément C 3 . 

Que se passe-t-il en pratique ? 
Une commande ponctuelle depuis 
l'émetteur ou le préampli est correc¬ 
tement interprétée. Une action pro¬ 
longée sur une touche «logique» du 
récepteur provoque une activation 
de la sortie correspondante pendant 
toute la durée de cette action. Par 
contre, du fait de la priorité des si¬ 
gnaux d'accès direct sur les signaux 
IR, lors d'action prolongée sur 
l'émetteur, la sortie correspondante 
est activée, puis le circuit décrit en¬ 
traine un ordre direct (donc priori* 
taire) d'activation de la sortie «0» ; le 
passage à 1 de cette sortie provoque 
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l'arrêt de cet ordre, autorisant la re¬ 
prise en compte de l'ordre IR persis¬ 
tant. Il en résulte une activation sé¬ 
quentielle de la sortie intéressée. 

Ce premier problème étant réglé, 
il faut supprimer l'interruption mo¬ 
mentanée (320 ms) du son accom¬ 
pagnant chaque changement d'état 
des entrées A, B, C, D. Nous avons 
vu le principe retenu le mois dernier. 
Reste à commander les portes 4066. 
C'est chose faite en utilisant la même 
sortie «0». Tout passage à 0 de cette 
sortie (activation d'une autre sortie) 
charge C 2 , ce qui provoque le pas¬ 
sage à l'état bas de la commande 
des portes et donc, isole le conden¬ 
sateur intégrateur. Ce dernier ne re¬ 
cevra à nouveau des impulsions du 
SAA 1251 que lorsque la sortie «0» 
aura été au niveau 1 depuis un délai 
correspondant à la constante de 
temps fixée par C 2 et R 20 (environ 
350ms). 

Passons maintenant aux circuits 
de commande des fonctions logi¬ 
ques. Celles de source et de monito- 
ring font appel à des compteurs dé¬ 
cimaux Johnson type CD 4017 câblés 
en compteur par 4 grâce à une liai¬ 
son entre O 4 et la remise à zéro. Cette 
entrée reçoit par ailleurs une impul¬ 
sion lors de la mise sous tension, im¬ 
pulsion délivrée aux différentes bas¬ 
cules et destinée à les initialiser. Elle 
est générée par une bascule D 
(CD 4013). Le condensateur C 4 est 
initialement déchargé. L'entrée S est 
à 1, R est à 0, O est à 1 et O à 0. 
Lorsqu'il s'est chargé (au bout d'en¬ 
viron 1 seconde), l'état des sorties 
s'inverse, l'impulsion de RAZ des 
bascules s'arrête et la LED «marche» 
s'allume. 

Les sorties des compteurs 4017 sont 
disponibles pour attaquer les portes 
4066. Quelques diodes décodent les 
informations de monitoring pour 
alimenter les LED situées sur la face 
avant. 

Trois bascules D (CD 4013) sont 
câblées en diviseur par 2 et gèrent 
les fonctions Silence, Linéaire et 
Physiologique. Rien à dire à leur 
sujet, du très classique. 


2) Réalisation pratique 

L'ensemble des composants prend 
place sans difficulté sur un circuit 
imprimé de 130 sur 100 mm, c'est-à- 
dire exactement superposable à la 
carte analogique et au circuit de 
commutation. Le tracé et l'implanta¬ 
tion sont donnés aux figures 2 et 3. 

Nous avons préféré quelques 
straps à un circuit imprimé double 




Figure 3 - Implantation carte logique 


face, toujours plus délicat à réaliser 
pour l'amateur. Nous conseillons là 
encore la photogravure qui permet 
de se garder à l'abri des erreurs de 
tracé. 

On commencera le câblage en 
soudant les straps. Puis vient le tour 
du support du 4514 dont nous re¬ 
commandons l'emploi. Pour les au¬ 


tres circuits (4011, 4013, 4017), les 
supports ne sont que facultatifs. Si on 
a choisi de les utiliser, c'est mainte¬ 
nant qu'il faut les souder.. 

Passons ensuite aux résistances 
puis aux condensateurs et enfin aux 
diodes. Le câblage s'achève par la 
pose des cosses à souder. 

Une remarque concernant le 
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schéma d'implantation : les sorties 
marquées d'un nom précédé de L 
(ex : L-marche) seront reliées aux 
LED situées en face avant. 

La carte sera terminée lorsque 
vous aurez monté le (ou les) cir¬ 
cuits^) intégré(s) sur son(leur) sup¬ 
port. 

Vous aurez soin avant toute mise 
sous tension de vérifier votre câ¬ 
blage minutieusement. 


La figure 4 montre le peu de com¬ 
posants périphériques nécessaires 
pour réaliser ce module aux perfor¬ 
mances remarquables : — Gain : 
80 dB 

— Dynamique : 75 dB 
Peu de commentaires sur un 
schéma si simple. Ri assure une po¬ 
larisation constante de l'amplifica¬ 
teur. C 2 assure la liaison entre cet 
amplificateur (contrôlé par un circuit 



de CAG) et l'étage de séparation (qui 
sépare les signaux impulsionnels du 
bruit de fond). Ce dernier délivre à 
travers R3 le signal à destination du 
SAA 1251. C3 et C 4 interviennent 
dans l'amplificateur de CAG. 

Le reste de la carte est principale¬ 
ment occupé par les diodes néces¬ 
saires à la commande directe des 
fonctions. Leur assemblage ne fait 
que reprendre le tableau dont nous 
avons déjà rappelé les références. 


2) Réalisation 

Tous les composants prennent 
place sur un circuit imprimé simple 
face de 245 X 115 mm. Nous recom¬ 
mandons vivement l'emploi de la 
photogravure afin de respecter au 
mieux l'alignement des touches et 
des LED avec les trous perçés dans la 
face avant. Tracé et implantation 
sont donnés aux figures 5 et 6. 

Au moment du câblage, on veil¬ 
lera à bien respecter les polarités des 
diodes (toutes ont la cathode vers les 
touches) et celle des LED. Pour des 
raisons d'encombrement, le TEA 
1009 ne recevra pas de support. C'est 
un circuit intégré bipolaire donc peu 
sensible à l'électricité statique mais 
tout autant à la surchauffe. Gare !... 

Les condensateurs au tantale se¬ 
ront soudés assez long pour pouvoir 
être couchés sur le circuit imprimé. 
De même pour le BPW 41 qui est 
soudé face plane contre l'époxy et... 
en regard de la fenêtre de la face 
avant. Ci pour sa part est soudé côté 
cuivre car trop haut. 

Les LED sont soudées comme le 
montre la figure 7 (enfoncées au 
maximum). Ainsi montées, elles 
rentrent dans les trous de la face 
avant et affleurent juste à sa surface. 

Lorsque tous les composants sont 
soudés, il ne reste qu'à implanter les 


La platine de 
contre-face avant 

1) Description 

Elle regroupe toute la «quincaille¬ 
rie» destinée à embellir la façade du 
préampli. Elle supporte en consé¬ 
quence 13 touches et 16 LED. C'est 
elle également qui reçoit la photo¬ 
diode et le préamplificateur IR. Ce 
dernier est conçu autour d'un circuit 
intégré spécialisé pour cet usage , 
que nous avons déjà présenté (cf 
n° 433) : il s'agit du TEA 1009 d'ITT 
semiconducteurs. 
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nombreuses cosses à souder côté 
cuivre. 

La platine de contre-face avant 
soudée, vérifiez votre câblage avec 
attention. 

Si vous nous avez suivi fidèlement 
depuis le début, vous devez vous 
trouver en possession d'au moins 9 
cartes (dont 1 RIAA), compte non 
tenu des éventuels adaptateurs 
d'impédance dont vous pouvez avoir 
besoin. 

Avant de les relier entre elles, il 
faut percer et préparer le coffret. 

La préparation 
mécanique du coffret 

Elle conditionne autant que l'élec¬ 
tronique la réussite de votre projet. 
Ne négligez pas ce point : ce qui 
marche bien a aussi le droit d'être 
beau. 

Le coffret retenu est fabriqué par 
ESM. Les dimmensions intérieures 
sont : 


Largeur : 250 
Hauteur : 115 
Profondeur : 195 


1) Perçage 

Il concerne les faces avant et ar¬ 
rière. Les plans de perçage sont 
donnés aux figures 8 et 9. 

Il faudra vous armer de patience... 
et d'une lime carrée pour percer les 
trous des touches. Rassurez-vous, 
les inévitables imperfections seront 
masquées par les cabochons qui 
dépassent légèrement. 

Pour la photodiode, nous avons 


prévu un trou de 10 mm de diamè¬ 
tre, largement suffisant. Il sera ob¬ 
turé à l'intérieur par du plexi fumé ou 
une diapositive noire (non exposée). 
Un filtre IR n'est pas utile : le boîtier 
du BPW 41 s'en charge. 

Côté face arrière, le plan de per¬ 
çage est seulement proposé à titre 
indicatif. Il a été dessiné pour des 
CINCH. Si le DIN vous tente davan¬ 
tage, libre à vous de modifier les cô¬ 
tes. Si, en revanche, vous adopter le 
CINCH, alors prévoyez une pla¬ 
quette d'epoxy destinée à recevoir 
les prises. En effet, pour prévenir les 
boucles de masse, nous avons isolé 
les CINCH du châssis. Le diamètre 
de perçage donné (12 mm) est en 
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Figure 8 - Plan de perçage face avant. 


70 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 436 
































































/^7 


25 35 30 20 35 . 20 35 20 25 


; - - 

08 

012 

^12 

012 

; 012 


( 012 ] 

012 

£!?, 

£12 

£!L„ 

08 


012 

012 , 

£« - , 


012 

012 

012 



£8 

_ 





t * 12 

012 





Figure 9 - Plan de perçage face arrière. 
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effet trop grand pour les prises 
CINCH qui sont fixées sur une pla¬ 
que d'epoxy débarassée ou non de 
son cuivre), percée aux mêmes di¬ 
mensions que la face arrière. Le côté 
cuivre (s'il en reste) sera dirigé vers 
l'intérieur du coffret tandis que la 
face opposée sera peinte en noir, du 
moins au pourtour des prises, avant 
d'être collée à la face arrière. 


2) Assemblage des cartes 


Deux solutions s'offrent à vous 
pour la fixation des circuits impri¬ 
més : 

— perçage du coffret, 

— collage des vis à tête fraisée à 
l'intérieur du coffret avec de l'Aral- 



C'est la deuxième solution que 
nous avons personnellement rete¬ 
nue, qui élimine (presque) toute vis 
apparente. 

Quelque soit votre choix, la dispo¬ 
sition des plaques que nous vous 
conseillons est représentée figure 
10 . Si vous avez plusieurs préamplis 
linéaires, empilez les, mais, pour 
garder de la place, soudez les chi¬ 
miques de filtrage perpendiculaire¬ 
ment par rapport à la plaque (pour 
que leur axe soit dans le plan de la 
plaque). 

La carte alimentation est tenue 
par : 

— les trois vis des régulateurs dont, 
rappelons-le, seul celui du centre 
n'est pas isolé du châssis (les autres 
recevant canon en téflon et rondelle 
en mica). 

— les deux vis situées en haut de la 
carte qui la rendent solidaire (par 
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Figure 10 - Disposition des circuits imprimés dans le coffret. 


vissage ou collage) de la face ar¬ 
rière. 

Les deux cartes du correcteur sont 
superposées, entrée du signal vers 
le fond du coffret. 

Nous avons choisi de placer la 
carte «analogique» en position su¬ 
périeure dans l'empilement des trois 
car c'est la seule qui demande des 
réglages. 

Une fois les cartes fixées à leur 
emplacement définitif, il suffit de 
«déplier» le coffret en posant les dif¬ 
férentes faces à plat. Pour ce faire, il 
faudra défaire les vis qui relient la 
carte «alimentation» à la face ar¬ 
rière. 


Le câblage des cartes 

Il ressemble à un film d'épou¬ 
vante. Les pinces coupantes sont 
obligatoires, les pinces à dénuder 
vivement conseillées. 

Procurez-vous également (lon¬ 
gueurs minimales) : 

— 3x5 mètres de fil de câblage 
(type scindex), si possible de 3 cou¬ 
leurs différentes. 

— 10 mètres de blindé simple/ou 5 
mètres de blindé double/de bonne 
qualité. 


— 1 mètre de fil en nappe à 16 
conducteurs. 

1 ) Câblage des 
alimentations 

C'est effectivement par lui que 
nous allons commencer en respec¬ 
tant scrupuleusement la règle du pa¬ 
rapluie : tout fil d'alimentation doit 



provenir de la carte «alimentation». 
On utilisera pour ce faire un fil de 
bonne section (0,5 mm 2 ), genre 
scindex. Trois couleurs différentes 
permettront de distinguer +15 V (et 
+ 18 V), masse et —15 V. 

En ce qui concerne la masse, on 
utilisera un fil de bonne qualité, gé¬ 
néreusement étamé. Les soudures 
seront solides et brillantes. De la 
carte «alimentation» partira un fil 
vers la prise banane de masse (face 
arrière) qui n'est pas isolée du coffret 
mais au contraire est en contact avec 
lui. De cette même prise partira un 
second fil destiné aux masses des 
CINCH. 

Les prises bananes recevant les 
± 22 V seront reliées à la carte «ali¬ 
mentation» par des fils courts et de 
bonne taille. 


2) Liaisons blindées 

Elles sont nombreuses et simples à 
réaliser dans leur principe. L'essen¬ 
tiel est de relier une seule extrémité 
du blindé à la masse. Relier les deux 
extrémités reviendrait à former une 
magnifique boucle de masse prête à 
capter tout rontonnement baladeur. 
Une seule exception : l'entrée RIAA. 
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La 47 kQ d'entrée de la carte 2310 
sera mise à la masse par l'intermé¬ 
diaire du blindage du câble d'arri¬ 
vée du signal. 

Dans tous les autres cas, l'extré¬ 
mité non reliée sera dénudée mais la 
tresse sera sectionnée à la limite de 
l'isolant externe. On pourra enfiler 
par dessus (avant soudure de 
l'âme !...) un morceau de gaine 
thermorétractable qui garantit la so¬ 
lidité de l'ensemble. 

Pour le câblage des entrées, n'ou- 
bliez-pas le condensateur d'isole¬ 
ment (si la sortie de la source n'en est 
pas déjà munie). Celui-ci pourra 
prendre place (au choix) sur la carte 
de commutation ou près des prises. 
Nous faisons confiance à l'ingénio¬ 
sité de nos lecteurs pour trouver la 
solution la plus appropriée. 

Le TDA 4290 introduisant une 
composante continue, il a été néces¬ 
saire d'intercaler un condensateur 
d'isolement (4,7 jiF 25 V, positif vers 
le correcteur) entre cette carte et 
l'entrée de l'amplificateur de sortie. 

Nous pensons avoir sensiblement 
réduit le câblage blindé en réalisant 
une carte de commutation. Certes, 
les circuits périphériques destinés à 
la gérer demanderont du travail 
mais l'agrément de leur emploi n'en 
vaut-il pas la peine ? 


3) Câblage entre les cartes 

Que les amateurs du fil en nappe 
se réjouissent, leur heure est arrivée, 
il faut réaliser les liaisons entre les 
différentes cartes : 

— carte «analogique» 

— carte «logique» 


— carte «commutation» 

— carte «face avant» 

— carte «correcteur» 

Il suffira de se reporter aux sché¬ 
mas d'implantation pour repérer les 
sorties à relier entre elles. 

Les LED d'indication de Balance, 
Graves et Aigus sont reliées à un 
groupe de 3 cosses qui ont leur pen¬ 
dant sur la carte analogique. 

Une fois tous les branchements 
réalisés, vérifiez tout votre câblage 
attentivement. Lorsque tout est en 
règle, vous pouvez passer aux es¬ 
sais. 

Essais - Mise au point II vous faut 
disposer au moins : 

— d'un contrôleur (minimum : 
20 000 Q/V) 

— d'un signal-tracer (oscillateur + 
ampli BF) 

— d'une alimentation stabilisée ou 
non délivrant entre 2 x 22 et 
2 x 35 V 

ou mieux : 

— d'un multimètre numérique 

— d'un générateur BF 

— d'un oscilloscope simple ou dou¬ 
ble trace. 


1) Mise sous tension 

Branchez les cordons de l'ali¬ 
mentation sur les douilles bananes 
de la face arrière du préampli IR, 
positionnez la résistance ajustable 
de la carte «alimentation» à sa va¬ 
leur minimale. Toutes les ajustables 
de la carte «analogique» sont tour¬ 
nées de façon que le curseur soit à la 
masse. 

Placez ensuite votre contrôleur ou 
multimètre sur les sorties + 15 V et 


— 15 V des alimentations. Si vous 
aviez déjà fait un essai à vide sur la 
carte, vous ne devez pas avoir de 
surprise lors de la mise sous tension. 

Allumez sans crainte l'alimenta¬ 
tion. La LED verte «Phono» doit s'al¬ 
lumer immédiatement puis, environ 
1 seconde plus tard, la LED rouge 
«Marche». Vous devez lire sur le 
multimètre environ 30 V. Si vous li¬ 
sez davantage (plus de 35 V) étei¬ 
gnez et cherchez la panne sur la 
carte alimentation. Si vous trouvez 
une valeur très inférieure, mesurez 
chaque sortie pour déterminer le ré¬ 
gulateur en cause puis sondez les 
différents points pour trouver l'er¬ 
reur. Vérifiez également que les sor¬ 
ties ne sont pas en court-circuit. 

Ceci fait, mesurez la sortie de la 
ligne + 18 V. Vous devez lire envi¬ 
ron 12 V. Tournez alors la résistance 
ajustable (R 2 ) pour lire 18 V. 

Une fois l'alimentation réglée, 
branchez l'oscilloscope (ou l'ampli 
du signal-tracer) à la sortie du ré¬ 
cepteur (broche 6 du TE A 1009) et 
actionnez l'émetteur. Vous devez 
voir (ou entendre) les trains d'impul¬ 
sions. Si la fréquence de l'émetteur 
est calée sur celle du récepteur, vous 
pouvez agir sur les commandes du 
préampli, ainsi qu'en attestent les 
LED de la face avant sinon, réglez 
l'ajustable de l'émetteur pour tomber 
dans la fourchette de réception. Vé¬ 
rifiez ensuite (pour les fonctions logi¬ 
ques) l'efficacité des commandes di¬ 
rectes de la face avant. 

Si tout est en règle, il faut régler les 
ajustables de la carte «analogique». 

Éteignez l'alimentation puis ral- 
lumez-la. Balance, graves et aigus 
sont automatiquement replacés au 
point milieu. 

Le premier réglage à faire 
conce rne l'amplificateur inverseur 
BAL—»BAL. Il faut pour cela ajuster 
RV 4 afin de lire la même tension sur 
les bornes 1 et 7 d'IC 2 (LM 324) 

Le second concerne la fonction 
«linéaire». On ajustera RVi de façon 
à lire la même tension sur les bro¬ 
ches 1 et 4 d'IC3 (CD 4066). On pourra 
vérifier aussi que les broches 1 et 11 
présentent des tensions très voisines 
(graves et aigus). 

Il faut ensuite régler l'amplitude de 
la tension appliquée au correcteur. 
Pour cela, on mesure la tension à la 
borne 2 des TDA 4290 (très voisines). 
Cette tension est accessible sur l'une 
des 2 cosses de sortie (physiologi¬ 
que). Consultez le tracé et l'implan¬ 
tation. Bref, vous devez trouver deux 
tensions comprises entre 4,8 et 5,0 V. 
Calculez la moitié de cette tension 
(entre 2,4 et 2,5 V) et réglez RV2 et RV3 
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de façon à avoir sur leur curseur une 
tension égale à celle que vous venez 
de calculer. 

Vérifiez vos réglages en contrôlant 
que la gamme de variation des cor¬ 
recteurs s'étend de 0 à 4,8 (ou 5,0 V) 
et que la mise en mode «linéaire» 
délivre une tension d'environ 2,5 V. 

Les correcteurs étant réglés, nous 
allons passer aux contrôles de Vo¬ 
lume et de Balance. 

• Pour le réglage du canal DROIT : 

— mettre la balance au maximum à 
gauche 

— placer RVs au tiers de sa course, 
environ 

— mettre en place le contrôleur sur 
l'anode de Ds et régler RVe pour lire 
0,6 V 

• Pour le réglage du canal GAU¬ 
CHE : 

— mettre la balance au maximum à 
droite 


Nomenclature 
platine logique 


Circuits intégrés 

ICi : CD 4514 CP, MC 14514 CP. 

IC 2 : CD 4017. 

IC3: CD 4017. 

IC 4 : CD 4013. 

ICs: CD 4013,.... 

ICô: CD 4011. 

Diodes 

DiàDn: IN 4148 

Résistances 

Ri, Rz, Rs, R 4 : 10 kQ 1/2 W 5 % 

Rs, R 6 , R7, R 8 : 33 kQ 1/2 W 5 % 

R9, Rio, R11, R12, Rl 3 , Ru, Ris, Ris Rl 7 , 
Rie: 1,2 kQ 1/2 W 5 % 

Rw: 47 kQ 1/2 W 5 % (cf texte) 

R20: 1 MQ 1/2 W 5 % 

R21: 100 kQ 1/2 W 5 % 


Condensateurs 

Ci: 47 uF 25 V chimique axial 

C 2 : 0,68 |iF 100 V MKH 

C3, C4: 10 [xF 25 V chimique axial 

Divers 

40 cosses à souder 
1 support DLL 24 

(+ supports DIL 14 et DIL 16 faculta¬ 
tifs) 


Nomenclature 
(Face Avant) 


Résistances 1/2 W 5 % 

R(x6): 680 Q 
Ri: 1 MQ 
FL: 82 Q 
R 3 : 10 kQ 


Condensateurs 

Ci: 10 nF 100 V MKH 
C 2 : 22 [xF 25 V tantale goutte 
C3: 33 |xF 6,3 V tantale goutte 
Ca: 3,3 jxF 6,3 V tantale goutte 


Semi-conducteurs 

ICi : TEA 1009 (ITT Semiconducteurs) 
Di: BPW41 

D (x34): IN 4148. 

L.E.D: 5 mm : 9 rouges 
7 vertes 


Divers 

13 touches 
30 picots à souder 
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— placer RV7 au tiers de sa course 
■ mettre le contrôleur sur l'anode 
de D8 et régler RV8 pour lire 0,6 V 

Éteindre ensuite le préamplifica¬ 
teur puis rallumer. 

• Canal Droit : 

régler RVs pour lire 1,8 V sur l'anode 
de D 5 . 

• Canal Gauche : ' 

régler RV 7 pour lire 1,8 V sur l'anode 
de Ds. 

Le dernier réglage concerne l'ex¬ 
cursion du volume. Siemens préco¬ 
nise de la limiter à Vz/2 soit environ 
2,5 V, ce qui donne un gain de 0 dB. 
Nous la monterons jusqu'à 3 volts ce 
qui donne finalement à cet étage un 
gain de l'ordre de 3 dB. Pour ce faire, 
la balance étant toujours à mi- 
course, monter le volume au maxi¬ 
mum et ajuster RV 9 et RV 10 pour ob¬ 
tenir sur les commandes de volume 
des TDA 4290 environ 3 V. 

Tous ces réglages sont en réalité 
plus rapides à faire qu'à dire et mal¬ 
gré le nombre important de résistan¬ 
ces à ajuster, on obtient rapidement 
un circuit symétrique et fonctionnel. 

On peut vérifier à ce stade la 
bonne variation des tensions de 
commande du correcteur ainsi que 
celle des LED témoins sur la face 
avant. 


On vérifiera également que l'ac¬ 
tion sur les touches des fonctions lo¬ 
giques n'entraine pas une chute de 
la tension de volume très importante 
(en principe, elle doit même être ex¬ 
trêmement réduite). 

Les réglages qui restent à faire 
concernent le niveau des entrées et 
de la sortie. Ils ne pourront être faits 
qu'après un test d'écoute. 

Pour cela, injectez un signal sinu¬ 
soïdal de 1 kHz et d'environ 300 mVeff 
sur une entrée autre que phono et 
vérifiez que la carte de commutation 
marche bien en sondant (à l'oscillos¬ 
cope ou au signal-tracer) les diffé¬ 
rentes sorties en fonction du mode 
choisi. Toutes les entrées (y compris 
les entrées «lecture» des deux ma¬ 
gnétophones) seront ainsi testées. Si 
tout est en ordre, branchez votre 
platine à l'entrée phono et un ampli¬ 
ficateur en sortie (avec un casque). 
Vérifiez la qualité du son et l'action 
des contrôles de tonalité, de volume 
et de balance. 

Si ces tests sont concluants, alors 
branchez le préampli sur votre 
chaîne et réglez le gain de l'amplifi¬ 
cateur de sortie de façon à ne pas 
dépasser la limite de saturation de 
l'ampli de puissance. Ceci étant fait, 
ajustez ensuite l'atténuation du si¬ 


gnal pour chaque source équipée 
d'un adaptateur d'impédance de fa¬ 
çon à obtenir entre sources des ni¬ 
veaux aussi voisins que possible. 

Lorsque tout fonctionne correcte¬ 
ment, vous pouvez assemblez les 
différentes faces du coffret et goûter 
un repos bien mérité. 

Si des difficultés surgissaient lors 
de la mise au point, commencez par 
vérifiez votre montage et sondez les 
différents points (contrôleur et oscil¬ 
loscope) afin de localiser la panne. 

Il est souvent très instructif d'avoir 
de temps en temps des pannes car 
c'est à notre avis en raisonnant logi¬ 
quement face à une situation de non- 
fonctionnement que l'on apprend le 
plus. 

Quoi qu'il en soit, l'auteur vous 
souhaite de réussir cette réalisation 
et de la voir fonctionner parfaitement 
dès la dernière soudure achevée. 

Alors le confort quelle vous procu¬ 
rera vous fera oublier les sombres 
heures de câblage qui faillirent vous 
faire perdre santé et raison. 

Xavier MONTAGUTELLI 


- / IHFOS h 

Convertisseurs CCICC chez Melcher 


La Société MELCHER FRANCE 

spécialisée dans la fabrication 
d'alimentations à découpage com¬ 
plète sa gamme de produits par des 
convertisseurs continu/continu IBEcC 
d'une puissance de 1 W. 

Ces convertisseurs sont destinés à 
alimenter des amplis opérationnels, 
des convertisseurs AD/DA ainsi que 
des mémoires et microprocesseurs. 

Le boîtier est de très faible dimen¬ 
sion (33 X 20,2 x 10,5 mm) et le bro¬ 
chage est du type 24 pins dual in line 
Ces modules très performants 
possèdent les caractéristiques sui¬ 
vantes : 

— Puissance totale : 1 W 

— Haut rendement 58 % 

— Toutes les sorties sont régulées 

— Isolation entrée-sortie et sorties 



Oo 



entre elles de 3 kV crête à crête 

— Capacité entrée/sorties 10 pF 

— Filtré d'entrée 


— Gamme de température 0 à 70 °C 
sans dérating 

— MTBF > 350 000 heures à 40 °C 

— Tous les produits sont dévermi- 
nés. 

Les tensions d'entrées sont de 5, 
12, 24 ou 48 V continu. 

Les tensions de sorties sont sim¬ 
ples, doables avec ou sans point 
commun, triples ou quadruples. 

La valeur des tensions de sorties 
continues se répartie en 5, 12 et 15 V. 

Pour tous renseignements com¬ 
plémentaires et l'obtention de fiches 
techniques contacter : 

MELCHER FRANCE - 93, Boulevard 
Decauville, 91000 EVRY - 
Tél. : (6) 078.41.41. 
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LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS 


771777 7 


SERIE «PP PM. 

110 PP ou PM. 

115 . 

116 . 

117. 

220 . 

221 . 

222 . 



...115x70x64 
..115 x 140 x 64 
.115 x 140 x 84 
115 x 140 X 110 
..220 x 140 x 64 
..220 x 140 x 84 
220 x 140 x 114 


’ PP (plastique) • PM (métallisé) 




110 PP ou PM Lo 

avec logement de pile 

115 PP ou PM Lo 

avec logement de piles 



SERIE «L» 

173 LPA avec logement pile face alu.110 x 70 x 32 

173 LPP avec logement pile face plas.110 x 70 x 32 

173 LSA sans logement face alu.110 x 70 x 32 

173 LSP sans logement face plast.110 x 70 x 32 



GAMME STANDARD DE 

BOUTONS 
DE RÉGLAGE 


///f M D 

Tél. 376.65.07 


SERIE «PUPICOFFRE» 

10 A. ou M, ou P.85 x 60 x 40 

20 A, ou M, ou P.110 x 75 x 55 

30 A, ou M, ou P.160 x 100 x 68 

* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique). 


COFFRETS PLASTIQUES 

10, rue Jean-Pigeon 
94220 Charenton 


Distributeur France Sud : LDEM 


SERIE ICI COQUE 



SERIE 2C 2 COQUES 

Référence 

2C 127. 

2C 187. 

2C 208. 

2C 212. 

2C 248. 

2C261. 

2C 312. 


L.D.E.M 

48, quai Pierre-Scize Lyon 69009 
Tél. (7) 839.42.42 


Référence Larg. HT. prof. 

IC 115.115 x 50 x 135 

IC 118.115 x 76 x 135 

IC 165.165 x 50 x 135 

IC 168.165 x 76 x 135 

IC 215.210 x 50 x 155 

IC 218.210 x 76 x 155 


OU LES COFFRETS METALLIQUES 
(distribués dans la France entière) 


SERIE ECO 

Référence Larg. ht. prof. 

ECO 06.50 .60 x 48x 100 

ECO 10.50.100 x 48 x 100 

ECO 14.50.140 x 48 x 100 


Larg. ht. prof. 
.120 x 70x 120 
.180 x 70x 120 
.200 x 80 x 130 
.200 x 120 x 130 
.240 x 80 x 160 
.260 x 100 x 180 
.300 x 120 x 200 


SERIE P 

Référence Larg. ht av. ht arr. prof. 

P 22.15 .220 x 35 x 75 x 150 

P 31.20 .300 x 50 x 100 x. 200 

P 46.20 .450 x 50 x 100 x 250 
































































Technique 


Théorie et technologie 
des condensateurs 

L’intégration de plus en plus poussée des composants actifs, qui permet à la fois la 
miniaturisation des circuits, et l’accroissement de leurs possibilités, restera sans doute 
comme le phénomène marquant des dernières décennies de l’électronique. Les composants 
passifs, et les condensateurs en particulier, ne suivent malheureusement pas cette évolution. 

Afin de pallier cette disproportion, les constructeurs s’éfforcent de réduire la taille des 
condensateurs, en même temps qu’ils diversifient les modèles fabriqués. Pour l’utilisateur 
non spécialisé dans ces technologies, il en résulte une évidente difficulté à sélectionner tel 
ou tel modèle le mieux adapté à une utilisation donnée. 

Bien souvent, les défaillances d’un montage (performances altérées, vieillissement 
prématuré) n’ont d’autre cause que l’inadéquation du choix d’un ou de quelques 
condensateurs, au cahier des charges imposé par leur usage. 

La série d’articles que nous commençons ici, vise à éclairer ce problème plus vaste et 
plus complexe qu’il n’y parait au profane. Après quelques notions théoriques sur les 
condensateurs, puis sur leur comportement en régimes variables, nous décrirons les 
différentes techniques de fabrication (électrochimiques, tantale, film plastique, mica, etc), en 
insistant sur leur adaptation à tel ou tel usage. 

partie : Théorie des condensateurs 

Une étude complète des condensateurs commencerait logiquement par un exposé 
d’électrostatique, appuyé sur un appareil mathématique ardu. Nous ne pouvons donc que 
l’exclure de ces pages. Il nous faudra cependant, pour les appliquer à des considérations 
plus pratiques, rappeler quelques conclusions essentielles : nous le ferons sans 
démonstration le plus souvent, invitant le lecteur soit à nous accorder sa confiance ... soit à 
se reporter aux traités d’électricité de l’enseignement supérieur. 

mais rencontrée en pratique. On uti¬ 
lise donc ses sou s-multiples : micro- 
farad (jiF), nanofarad (nF) et picofa- 
rad (pF). 
lfjiF = 10 " 6 F 
1 nF = 10 ' 9 F 
1 pF = 10 ’ 12 F 

Capacité d’un 
condensateur 

La figure 1 illustre une expérience 
facile à réaliser lorsqu'on dispose 
d'un électromètre, à feuilles d'or par 
exemple, capable d'indiquer un 
potentiel sans consommer d'éner¬ 
gie. 

On charge le conducteur Ci, par 
friction par exemple : lelectromètre 
E dévie d'un angle a, caractéristique 
du potentiel de Ci. Si maintenant on 
approche de Ci un autre conducteur 
C 2 , relié à la terre (potentiel zéro), 


Capacité d’un 
conducteur 

On sait qu'il existe des conduc¬ 
teurs quasi parfaits (résistivité ex¬ 
trêmement faible, comme dans la 
plupart des métaux), des isolants (ré¬ 
sistivité presque infinie), et tous les 
cas intermédiaires. Dans les lignes 
qui vont suivre, et jusqu'à l'annonce 
du contraire, nous supposerons tous 
les conducteurs et tous les isolants 
parfaits. 

Dans un conducteur, tous les 
points se trouvent au même poten¬ 
tiel. Soit alors un conducteur porté 
au potentiel V (traditionnellement, 
en électrostatique, on choisit comme 
référence zéro le potentiel à l'infini, 
c'est-à-dire infiniment loin de toute 
charge électrique). Ce conducteur 
porte une charge totale O. La théo¬ 
rie, confirmée par l'expérience, 


montre que O est proportionnelle à 
V, ce qui peut s'écrire : 

C = (Q/V) 

Ce rapport constant C s'appelle la 
capacité du conducteur considéré. 
Elle dépend de ses dimensions, et de 
la forme de sa surface. 

L'unité légale (système MKSA) de 
capacité est le Farad (symbole F). 
C'est la capacité d'un conducteur 
isolé dans l'espace, et qui porte une 
charge de 1 coulomb lorsqu'il se 
trouve à un potentiel de 1 volt. Le 
farad est une capacité énorme, ja- 
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l'angle des feuilles diminue. Il 
augmente à nouveau si on éloigne 
C 2 . 

Comme le conducteur isolé formé 
par C 1 et les feuilles de l'électroscope 
garde une charge Q constante, si 
son potentiel diminue quand on ap¬ 
proche C 2 , c'est que sa capacité 
augmente puisque : 

C = (Q/V) 

Les premiers observateurs de cette 
expérience disaient que, en pré¬ 
sence de C 2 , l'électricité était 
«condensée» sur Ci, et ils ont baptisé 
l'ensemble (Ci, C 2 ) (deux armatures 
séparées par un isolant) condensa¬ 
teur. 

Les théories électrostatiques mon¬ 
trent que lorsque le conducteur C 2 
entoure complètement Ci, ce dernier 
développe par influence, sur la face 
interne de C 2 , une charge égale et de 
signe contraire à celle qu'il porte (fi¬ 
gure 2). Si Vi et V 2 sont les potentiels 
respectifs de Ci et C 2 , on a alors : 

Q = C (Vi - V 2 ) 

C est la capacité du condensateur 
formé par les deux conducteurs. 

Cas du condensateur 
plan 

On appelle ainsi un consensateur 
formé de deux armatures planes et 
parallèles, séparés par une distance 
e très petite vis à vis des dimensions 


linéaires de la surface S (figure 3). Le 
cas se rapproche alors beaucoup du 
condensateur à influence totale de la 
figure 2, si on néglige les effets de 
bord. 



Par raison de symétrie, le champ 
est uniforme entre les armatures, où 
il a pour module : 

E = (Vi - V 2 ) (l/e) 

Or, le champ E est évidement pro¬ 
portionnel à la charge Q des arma¬ 
tures, et inversement proportionnel 
à leur surface : 

E = ( 1 /s) ( 0 /S) 

où le coéfficient e caractérise une 
propriété du milieu isolant placé en¬ 
tre les armatures, et appelée per¬ 
mittivité (nous y reviendrons). 


De ces deux relations, on déduit la 
capacité du condensateur plan : 

C = (Q/V 1 - V 2 ) = (eS le) 

Condensateurs de forme 
quelconque 

Sauf cas très exceptionnels, les 
condensateurs utilisés en électroni¬ 
que sont formés d'armatures de 
grande surface, séparées par un 
isolant très mince. Pour réduire l'en¬ 
combrement, on replie cet esemble 
de nombreuses fois sur lui-même, on 
l'enroule autour d'un axe, etc (figure 
4). L'épaisseur e restant toujours fai¬ 
ble devant les déformations moyen¬ 
nes de la surface, on peut encore, 



ci 


C2 


Figure 4 


avec une bonne approximation, uti¬ 
liser la relation qui donne la capacité 
du condensateur plan. 

On en déduit que, pour obtenir de 
fortes capacités, il faut : 

— augmenter la surface S des ar¬ 
matures, ce qui accroit évidemment 
le volume du condensateur. 

— réduire l'épaisseur e de l'isolant, 
ce qui diminue aussi le volume, mais 
pose des problèmes de fabrication et 
d'isolement. 

— chercher des isolants offrant une 
permittivité e élevée : ce dernier pro¬ 
cédé est appliqué dans les conden¬ 
sateurs au tantale, par exemple. 


Associations de 
condensateurs 

On utilise parfois, pour des raisons 
diverses (accroissement de la capa¬ 
cité, fortes différences de potentiel), 
des associations de condensateurs 
en série ou en parallèle. 

Dans le cas du groupement en pa¬ 
rallèle (figure 5), la différence de 
potentiel est la même pour tous les 
condensateurs. Leurs charges res¬ 
pectives ont pour valeurs : 

Qi = Ci (Vi - V2) 

O2 = C2 (Vi - V2) 

03= C 3 (Vi — V 2 ) etc 
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La charge totale est donc : 

0 = Qi + Q 2 + O 3 

Q = (Ci + C 2 + C 3 ) ( Vi - V 2 ) 

Cette expression montre que l'en- 

’ .4= c 

V2.J 


V2 

= C2 

VI 

1?’ - 

J12 Jo3 

.la 

= C1 

? 

"c 2 "Ja 

o . T» 


VI 


Figure 5 


Figure 6 


semble équivaut à un condensateur 
unique, de capacité : 

C = Cl + C2 + C 3 
La figure 6 illustre le cas du grou¬ 
pement en série, entre deux poten¬ 
tiels extrêmes notés 0 et V. Par in¬ 
fluence, chaque armature déve¬ 
loppe, sur celle qui lui fait vis à vis, 
une charge égale à la sienne, mais 
de signe contraire. Finalement, la 
charge est donc la même pour tous 
les condensateurs du groupement. 
D'autre part on a : 

Vi = Q/Ci 
V 2 - Vi = O/C2 
V - V 2 = O/C3 
dou on tire : 


V = Q 


( 


Ci 


+ 




Cette expression montre que l'en¬ 
semble équivaut à un condensateur 
unique, dont la capacité C est don¬ 
née par : 

_L_=_î—+_L_+_L_ 

C Ci C2 C3 

Le condensateur est un 
réservoir d’énergie. 

Il n'existe guère d'électronicien 
qui, une fois au moins dans sa vie, 
n'en ait fait la douloureuse expé¬ 
rience, en saisissant, par ses fils de 
sortie, un condensateur sous ten¬ 
sion. Avec une centaine de volts, et 
quelques milliers de microfarads, il 
est ainsi possible d'expédier «ad pa¬ 
tres» la belle-mère la plus volumi¬ 


neuse (l'auteur ne fournit la recette 
qu'à titre indicatif, et décline toute 
responsabilité). 

Tentons de préciser plus sérieu¬ 
sement cette notion. Prenons pour 
zéro le potentiel de l'armature C 2 , et 
appelons v celui de Ci, qui porte 
alors la charge q. Pour donner à Ci 
une charge supplémentaire dq, il 
faut exercer, contre toutes les forces 
électrostatiques, le travail élémen¬ 
taire : 

dW = v dq = (q/C) dq 
Pour passer d'une charge nulle à 
la charge finale Q, le travail est la 
somme des travaux élémentaires : 



Ce travail n'est autre que l'énergie 
emmagasinée par le condensateur. 
On peut l'exprimer sous trois formes 
différentes : 

W = (1/2) x (0 2 /C) = (1/2) C.V 2 
= (1/2) O.V 

Condensateur parfait en 
régime sinusoïdal 

L'électronique ne se cantonne que 
rarement dans le domaine des 
grandeurs continues, et traite sou¬ 
vent les régimes variables. Le plus 



Condensateurs « chips » au tantale 
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simple d'entre eux, auquel les autres 
peuvent d'ailleurs se ramener, est le 
régime sinusoidal. 

L'une des vertues des grandeurs 
sinusoidales, réside dans la possibi¬ 
lité de les décrire mathématique¬ 
ment à l'aide des nombres com¬ 
plexes, ou, ce qui revient au même, 
de les représenter par des vecteurs. 
Nous avons développé ces questions 
dans une sérié d'articles de la revue 
(RP-EL n° 408 et 409). Nous avions 
donné, alors, l'impédance Z d'un 
condensateur de capacité C, à la 
pulsation co : 

Z = (V/D = (~ j/Ceo) 

Ceci montre que, lorsqu'on appli¬ 
que, aux bornes d'un condensateur, 
une tension sinusoïdal V, il est tra¬ 
versé par un courant I en quadrature 
avance. Le diagramme de la figure 
7 traduit vectoriellement cette rela¬ 
tion. 



Hélas ! Rien n’est 
parfait... 

Le condensateur idéal, comme 
tout en ce bas monde et dans celui de 
l'électronique, relève d'une simple 
vue de l'esprit. On doit, dans la pra¬ 
tique, tenir compte d'éléments para¬ 
sites, dont voici le recensement : 

• le diélectrique qui sépare les ar¬ 
matures ne se comporte jamais 
comme un isolant total, mais offre 
une certaine résistance, dite résis¬ 
tance de fuite. 

• ce même diélectrique présente un 
phénomène d'hystérésis, qui intro¬ 
duit un déphasage entre tension et 
courant, et provoque des pertes. 

• les connexions, surtout aux fré¬ 
quences élevées, ne peuvent s'assi¬ 
miler à de simples équipotentielles. 
Elles présentent une résistance r et 
une inductance L, qui se trouvent 
connectées en série avec l'impé¬ 
dance propre du condensateur. 

• aux fréquences très élevées, les 
dimensions linéaires des armatures 
cessent d'être négligeables devant 
la longueur d'onde. Elles se com¬ 
portent alors comme les éléments 
d'une ligne de transmission, 
augmentant la capacité apparente 
(pour la résonance en quart d'onde, 
la capacité devient infinie, et le 
condensateur n'est plus qu'une ré¬ 
sistance! ) 


Dans les lignes qui suivent, nous 
examinerons un à un les principaux 
éléments parasites, et la manière de 
les caractériser. 

Pertes dans le 
diélectrique 

Elles résultent à la fois de la résis¬ 
tance de fuite, et de l'hystérésis of¬ 
ferte par le diélectrique. Un calcul 
tenant compte de la densité du cou¬ 
rant de conduction et de celle du 
courant de déplacement, montrerait 
que le courant total I qui traverse le 
condensateur, est de la forme (revoir 
les nombres complexes) : 

I = (G + j C co) V 

où V est la tension sinusoidale appli¬ 
quée, de pulsation co. 

Sans entrer dans le détail des ex¬ 
pressions de G et C en fonction des 
divers paramétres, on peut déduire 
de l'expression précédente que, à 
cause des pertes dans le diélectri¬ 
que, le condensateur réel devient 
équivalent à un condensateur C 
parfait , en parallèle avec une 
conductance G, ou une résistance : 
R = (1/G) 

Le diagramme vectoriel de la fi¬ 
gure 7 se transforme alors en celui de 
la figure 8. Le courant I n'est plus en 
avance sur V que d'un angle cp infé¬ 
rieur à 77/2. 
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Figure 8 


On peut dire aussi que les pertes 
introduisent un retard ô du courant I, 
dit angle de pertes du condensa¬ 
teur, et que Ton peut déterminer par 
sa tangente : 

tg ô = (G/Cco) 

On pourrait s'attendre à ce que, 
aux fréquences très faibles (et même 
aux fréquences industrielles), l'an¬ 
gle de pertes augmente considéra¬ 
blement, à cause du terme a> au dé¬ 
nominateur. Dans la pratique, pour 
les condensateurs de qualité, les 
courants de conduction sont faibles 
devant les courants de déplace¬ 
ment, et l'angle de pertes varie peu 
avec la fréquence. Nous en donne¬ 
rons des exemples en abordant l'as¬ 
pect technologique du problème. 


La résistance de fuite 

C'est un des aspects du problème 
précédent, mais relatif au seul cou¬ 
rant de conduction, et intervenant 
donc même en régime continu. 

Les fabricants donnent cette ré¬ 
sistance Rf dans le cas des conden¬ 
sateurs non électrolytiques. Elle est 
souvent rapportée, pour un type 
donné, à la capacité du condensa¬ 
teur, et exprimée alors en ohms / fa¬ 
rads, ou en mégohms / microfards. 

Pour les condensateurs électroly¬ 
tiques, on préfère indiquer le cou¬ 
rant de fuite, qui s'en déduit par ap¬ 
plication de la loi d'ohm : 

If = (V/Rf) 


Influence des 
connexions 

L'inductance L et la résistance sé¬ 
rie R s des connexions, conduisent au 
schéma équivalent de la figure 9. 
On voit que l'ensemble devient alors 
un circuit oscillant, susceptible de 
conduire à un phénomène de réso¬ 
nance. 


Rs 

-VMVr- 


-'WP- 


T c 


Figure 9 


La réactance apparente (compo¬ 
sante imaginaire pure) a pour ex¬ 
pression : 

X = Lcd - (1/Cco) 

et s'annule pour la fréquence fo cor¬ 
respondant à la pulsation a)o telle 
que : 

LCcüo 2 = 1 

Si la fréquence d'utilisation f n'est 
pas négligeable devant fo, la capa¬ 
cité apparente augmente pour de¬ 
venir infinie à fo. Au-delà, le conden¬ 
sateur se comporte comme une in¬ 
ductance. 

La résistance série Rs, générale¬ 
ment peu gênante, peut constituer 
une gêne sérieuse en HF, ou en ré¬ 
gimes impulsionnels : on rencontre 
cette difficulté avec les condensa¬ 
teurs électrochimiques employés 
dans les alimentations à découpage, 
par exemple. 


Tension de claquage 
d’un condensateur 

Lorsque, dans un isolant, le 
champ électrique dépasse une in¬ 
tensité limite, on observe un phéno¬ 
mène de claquage, par arrache¬ 
ment de certains électrons périphé¬ 
riques à leurs atomes. 

La tenue d'un diélectrique au cla¬ 
quage s'exprime donc en termes de 
champ électrique, dont l'unité est le 
V/m. On utilise souvent le KV/cm, qui 
convient mieux aux ordres de gran¬ 
deur habituels (par exemple, dans 
l'air sec, environ 30 KV/cm). 

Mais la rigidité diélectrique n'offre 
guère de valeur pratique lorsqu'il 
s'agit de condensateurs. La tension 
de claquage de ces derniers est en 
effet nettement plus basse que sa 
valeur théorique, en raison des dé¬ 
fauts du diélectriqe, ou des particu¬ 
les conductrices (poussières) ayant 
pu s'introduire pendant la fabrica¬ 
tion. 

Les constructeurs indiquent di¬ 
rectement la tension maximale sup¬ 
portable en permanence par les 
composants, et dite «tension de ser¬ 
vice». 


R. RATEAU 
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DISPONIBLES : • Circuits imprimés • TTl • CMOS • Transistors - Supports Cl • Résistances • Condensateurs couche métal 1% 1 “ chois • Pièces pour orgues • Transto toriques, etc • PLUS OE 10 000 COMPOSANTS EN STOCK 


CIRCUITS 

TAA 

241 25,00 

310 22,00 

550B 4,00 

550C.4.00 

611A12 17.00 

611B12 19.00 

61 ICI 2 16.00 

621AX1 21.00 

621A11 22.00 

661B. 25.00 

790 64.00 

«61. 25.00 

4761 25.00 

TBA 

221.14.00 

231 14,00 

331 31.00 

435 20.00 

62AX5 20.00 

625BX5 20.00 

625CX5 20.00 

651-540 21,00 

790 50,00 

«00 .16,00 

810S 22.00 

810AS.22.00 

820M . 16,00 

820 .16.00 

940 50,00 

950 46.00 

TCA 

150 KB 34.00 

210 34.00 

45.00 

335 .18.00 

345 . 21.00 

350 80.00 

440 . 30,00 

511 26,00 

600 . 16,00 

610 16.00 

750 45.00 

830 ... 16.00 

900 15.00 


INTEGRES 

910 15.00 

940 . 50,00 

965 . 34,00 

3089 24.00 

TOA 

440 25,00 

470-1054 28,00 

1008 38.00 

1022 77,00 

1024 26,00 

1028 50,00 

1006 35.00 

1034BN-5534 30,00 

1037.21.00 

1046 30.00 

1151-2030 30,00 

1170 33.00 

1200 24.00 

1405 13.00 

1410 24.00 

1412-1415 13.00 

1420 24.00 

1510 .63,00 

1905 35,00 

2002 .26.00 

2003 . 20.00 

2004 . 45,00 

2593 32,00 

2010 34,00 

2020 .. 42.00 

2048-3501 90,00 

2310 18.00 

3000 35,00 

3310. 28.00 

4050 31,00 

4282-3810. 58,1)0 

4290 38,00 

4431 28,00 

5610-2 . 65,00 

9400 42.00 

TDA 7000... 42,00 

TEA 

5030 130.00 

5620 59.00 

5630 55.00 


CIRCUITS INTEGRES 74 LS 


74LS00. 02-03-04-09- 
10-11-15-21-22-30-51- 

54-55-133 . 4,00 

74LS05. 08-20-26-27- 
28-32-33-37-38-40-73- 
74-76-78-109 4,50 

74LS01. 13-86-92- 
136 6,00 

74LS14. 90-122-125- 
222-365 367 8,00 

74LS. 91-107-113- 
126-139-155-158-163- 
174-257-293-138- 
283-395 9,00 

74L8. 75132-164-165 
175 253-377. 10,00 

74LS. 93-95123. 11,00 
74LS. 137-151-153-192- 
195-221-240-242-245 
258-259-260-261- 

266 . 12.00 

74LS. 47-4549-191-193 
241-247-273.. 13.00 


74L8. 85175194-195 

393.14.00 

74LS. 134-144-145157- 
244-249 15,00 

74LS. 85-147-295 16,00 
741$. 154-156 17.00 

74LS. 65161-165 
245 18.00 

74LS. 124-245 
251 19.00 

74LS. 145190- 
191 20,00 

741$. 160-162-375 

541 . 22,00 

74LS. 197.24,00 

741$. 280-290-324-390- 
68 4 25,00 

74LS. 168-374- 

629 .27,00 

74LS. 169-181 30.00 

74LS. 243 35.00 

74LS. 170 . 52.00 


CIRCUITS INTEGRES C-MOS 


4000. 01-02-07-23-25- 

4043 . 46. 

13.00 

75-82 3.50 

4017. 47-35. 

14,00 

4011. 10-19-50-70-71- 

4006 

16.00 

77-78-81 .4.70 

4041 

18,00 

4027. 30-50 5.00 

4098 . 21-22-76.. 

20.00 

4012. 09-73-93. 6.50 

4033 

26.00 

4066,4016. 69-13.7.00 

40103 

33.00 

4014. 18-28-44-49-52- 

4067 

35.00 

53-68-81-99 9.00 

275. 

39.00 

4008 . 20-24-40-60- 

4034 

46.00 

106 11,00 

4037 

68 00 

4029. 15-42-51. 12,00 

4067 

79.00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


//rm'jrm'n ni ivuwww 


à 


COMPLET, EN KIT : 3.500 F 


SYNTHETISEUR «FORMANT» 
EN KIT : 3900 F 


MODULES SEPARES 

Ensemble oscillateur/diviseur, 

Alimentation IA .1100 F 

Clavier 5 octaves. 2 contacts avec 61 pla¬ 
quettes percuss.. piano. 2200 F 

Boîte de timbres piano avec clés 340 F 
• Valise gainée 5 octaves .620 F 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 


Claviers 

Nus 

1 

Corna et* 

2 

3 

1 oct. 

160 F 

290 F 

330 F 

390 F 

2 oct. 

245 F 

360 F 

420 F 

490 F 

3 oct. 

368 F 

515 F 

650 F 

780 F 

4 oct. 

480 F 

660 F 

840 F 

930 F 

5 oct. 

600 F 

820 F 

990 F 

1250 F 

7 1/2 oct. 

960 F 

1520 F 

1760 F 



MODULES 

Vibrato_130 F • Repeat.140 F 

Percussion.180F 

Sustam avec clés 600 F 

Boite de timbres orgue avec clefs.440 F 

Réverbération 4 F.950 F 


PEDALIERS „ 

i ociave 600 F 

1 t 2 octave 800 F 2 oct 1/2 bois 2750 F 
Tirette d'harmonie nue. 15 F 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 

ENVOI : Franco 35 F en T.P. 

Au magasin 25 F 


NOM : .. 
ADRESSE 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


7400. 01-02-05 

5560. 4,00 

7404. 05252527- 
3532-40 3.50 

7408. 051511 15 
17-51-5554-72-7574 
•758585121. 4,00 

7406. 152522-37- 
5.00 

74151 6.00 

7475.0592 7.00 

74165. 7442-74122- 
07 8.00 


7490. 91-96-107- 

123.9,i 

7483. 193. 10. 

7493. 858595 11,1 
7445. 4547-48.14.1 
74120 15,i 

74150 .21,1 

74185 28,1 

74181 25,1 

7489 .30,1 

74141 35,1 

74143 66.1 


2N 


1613 3,00 
1711 4.50 
1893 3,50 

2218 3,50 

2219 4,00 
2222 3.50 

2904 3,00 

2905 6.00 

2906 3,50 

2907 3,00 
305516.00 
3819 6,00 
382318.00 
2646 9,00 
2369 6.50 
2926 4,50 
3053 4.50 

SUPPORTS C I. 

8 br 1,90 I 22 br 3.50 
14 br 2,40 | 24 br 4,00 
16 br 2,60 23 br 5,20 
20 bf 3,40 I 40 br 8.50 


3906 4,50 
3054 7.00 
3390 4.00 
3553 28.00 
5405 5,00 
5401 5.00 
441618,00 
5629 55.00 
5631 89.00 
6029 74.00 
603195,00 
605145.00 
605252,00 
605947.00 
6658 78.00 
MOS 65.00 


AFFICHEURS 
S10V 8.00 

HA 1133 20,00 

HA 1131.18.00 

HAM 3909. 4 dig ir? 
Prix 200,00 

MAN 81 38,00 

TRANSF0 .T0K0. 
Filtras céramiques 


SEMICONDUCTEURS 
BD 


115* 

11,00 

243 

9.00 

131* 

10,50 

244 

11.00 

135 

5,00 

262 

9.50 

136* 

5,00 

678 

10.00 

137* 

7,00 

132- 

13,00 

138* 

7.00 

135* 

5.00 

139* 

7.00 

681 

11,00 

140* 

7,00 

646 

15,00 

202 * 

11,00 

648 

15,00 

203* 

11,00 

650* 

16,00 

204* 

12,00 

647 

15,00 

226 

7,00 

649*22,00 

230* 

9.00 

433* 

8,00 

231* 

9.00 

434* 

9,00 

232* 

12,00 

435* 

9,00 

233* 

7.00 

436* 

9,00 

234* 

7.00 

437* 

9,00 

235* 

7.50 

438* 

10,00 

236* 

7.50 

651 

15,00 

237* 

8.00 

652* 

16,00 

238* 

8.00 

677* 

8,50 

239 

6.50 

679* 

9,50 

240 

8.50 

680* 

10,50 

241 

8.00 

262B 

11.50 

242 

8.00 

684* 

19,00 


DIGITAST 

Digrtast.14,00 

Digitast avec Led 20,00 
QUARTZ (en MHz) 

10.32,00 

15240. 80.00 

40 80,00 • 3. 120.00 


C.I. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 


AY3 1270. .150,00 

1350 .130,00 

8910 160,00 

B0V 645 . 25,00 

BDW51C-52C 21,00 

BOX 64 . 32.00 

8 DX 87C-88C 22,00 

C0 4555. 13,00 

CGY 21 503,00 

OL 330. 20,00 

711. 48.00 

ER 2051 98.00 

3400.150,00 

ICI 7106 300.00 

7107. 


7109. 

320.00 

SL 480 

42.00 

7136. 

235.00 

490. 

50.00 

8038 ... 

68.00 

1430 . 

33.00 

8063. .... 

.67.00 

6600 

63,00 

8073 

87,00 

$N 29764 

IB 00 

ICM 7038. 

.45.00 

76477. 

64.00 

7209 

55,00 

S0 41P. ....... 

25.00 

7217. 

167,00 

42P. 

17.00 

7219. 

150,00 

SP 8680. 

165,00 

7555. 

15.00 

8793-8680. 

135.00 

IRF 120. 

80,00 

8690 .. 

210,00 

530 .. . 

76,00 

8695 

396 00 

9132 

.99,00 

SSM 2033 . 

216,00 

KR 2376. 

290.00 

2044-2056 .116.00 

LS 7220 

62,00 

TEA 1009 

19,00 

MC 10131 

140.00 

5030 . 

130.00 

10531 ... 

150.00 

5620. 

59.00 

145151... 

153,00 

5630 .. ., 

55.00 

MK 50240 

180.00 

TMS 1000 

100,00 

50398. 

250,00 

1122 . 

110,00 

ML 929. 

.37.00 

1601. 

190.00 

NE 5532 

43,00 

3874. 

100.00 

0EWG 32 

130.00 

UA 431. 

6.00 

0FWJ3? 

130,00 

758. 

26.00 

PC 9368 . 

.39.00 

UA 771-796. 

15.00 

PFZ 68 . 

. 8.00 

42 R2. 

18.00 

R 6502 P 

190.00 

422 PNS2. 

70.00 

S 89 

227.00 

0PB 706 B 

60.00 


17BA.396,00 

187 280,00 

SAA 1004. 34,00 

1070.. 160,00 

SAB 0600. 50,00 

3209 . 96,00 

3210 60.00 

SDA 2036.100,00 

2008 64.00 

2010 .180.00 

2101 48,00 

2112. 95.00 

2114 73.00 

2124 65,00 

5680 



TRANSFO 

TORIQUES 

« METALIMPHY » 
Qualité 

professionnelle 
Primaire : 2 x 110 V 


22 VA 
2 x 15. 
33 VA 
2 x 15. 
47 VA. 

2 x 15. 
68 VA. 
2x 15. 
100 VA. 
2 x 18. 
150 VA. 
2x2 2 
220 VA. 
2x30 
330 VA. 
470 VA. 
680 VA 


i. Sec. 2 x 9, 2 X 12 
2x 18 V . 

Sec 2 x 9. 2 x 12. 

2 x 18 2 X 22 V . 

Sec. 2 x 9. 2 x 12. 

2 x18 2 x 22 V . 

Sec 2 x 9. 2 x 12 . 

2 x 18 2 x 22 V . 

Sec. 2x9. 2x12. 

2 x 18 2 x 22 . 2 x 27 V. 

Sec. ? x 9. 2 x 12. 

2 x 22 . 2 x 27. 2 x 30 V ... 
Sec. 2 x 12. 2 x 18. 

2 x 27, 2 x33 V . 

Sec 2 x 12. 2 X 24. 

2x36 V. 

Sec. 2 x 24. 2 X 33. 2 x 43 Vk 
. Sec. 2 x 36. 2 x 43 V 


Sec. 2 x 43. 2 x 51 V 


165 F 
170 F 
182 F 
195 F 
210 F 
245 F 
265 F 

320 F 
390 F 
470 F 
620 F 


NOUVEAUTE : Transto 


ÎE : Transto Metalimphy (bas rayonnement) 
L 2x27 V 300 F. 680 VA Sec. 2x51 V 770 F 


a 421 B Bargraph 16 Led 322,00 

429 M Générateur de mires. 967,00 

421 N Détecteur de niveau 133.00 

EL 430 A Ventilateur à thermostat (partie électroni¬ 
que) . 167,00 

430 B. C. 0 Emetteur radio comde NC 

430 T Transmission en Hi-Fi. 

Récepteur + aüm.. .478,00 

Emetteur seul. 276,00 

EL 431. Adaptateur ampèremètre ou voltmètre 3 
dUte.156,00 

431 A Module aJjnent.133,00 

a 432 A, B, C. Centrale de contrôle 

pour batterie 12 V.119,00 

432 0, F. Séquenceur pour caméra 522,00 

432 F. Milli-ohmmètre.156,00 

432 G. Capacimètrc.940.00 

432 N. Alim simple négative 76,00 

432 P. AJ»m. simple positrve 72,00 

432 Rétro. Châssis et tôlerie d origme 

pour Ampli -LOYEZ» 30 W à tubes 222.00 

432 S. Genre de tonction simple. 463,00 

432 T. Contrôleur tactile de gain 

sans relais. 173,00 

TABLE DE MIXAGE «MfltMAX» 

EL 432. Carie principale 1433.00 

433. Alimentation.311,00 

434. Correcteur et divers 578.00 


EL 433 A.B. PA, mim-chaîne, télôcom. IR 651,60 

433 C.O. Synthétiseur SSM 200.. 976,60 

433 E.F. 8 . Récept. FM large bande 1057,00 

433 M Table de mixage alim. .311,00 

433 T Télécommande A77 389,00 


RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 

W TVA à 33.33% depuis le 1" mai 1983 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. 

* EL 402 A Micro émetteur H.F. piloté 

par quartz. 322.00 

* 403 C et 0 Ampli TURBO complet 

avec châssis. 2622,00 

EL 409 A. 409 B Voltmètre digital 

999 points. 253,00 

if: 410 D Micro émetteur H.F. 650,00 

* 411 D Récepteur 27 MHz. 367,00 

EL 412 6 et H Thermomètre affichage 

numérique.. 645.00 

412 F Alimentation CB 257,00 

-•»: 414 B Préampli R I A A, avec TOA 2310 162,00 

* 414 D Adaptateur avec TOA 2310 110,00 

--fe 414 E Adaptateur avec uA 772 . 62.00 

414 F Alimentation positive. 78,00 

414 G Alimentation négative. .67,00 

414 H Générateur de fonction 

(platine 8038).511,00 

414 I Générateur de fonction 

(alimentation). 256,00 

* 414 - Préampli TURBO complet, modules équi¬ 

pés du TOA 2310 avec châssis percés, 
gravé, boutons et visserie. etc. 15(W w 
EL 415 A Capadmètre 3 digit i^OO 

* 415 B Correcteur uA 772 ou TL 072. 132iû0 

* 415 C Inverseur. 74,00 

* 415 0 Ampli de sortie. 88.00 

* 416 TUNER à présélection et synthèse de 

fréquence. Décru dans lesn* 413-4l6et 
418. Plaquette H.F. du tuner du 

413 .1423.00 

Carte d'alimentation et 

programmation.181100 

418 A. B, C. Affichage et 

télécommande. 1125,00 

EL 417 A Tête préampli R PG 50 pour 

guitaristes. 400,00 

417 B Allumage électronique. 878,00 

*EL 418 A, B. C. Affichage et 

télécommande tuner. 1125,00 

418 O GF 2 Circuits vobulation et 

marquage. 611,00 

-* 418 E Tête ampli R PG 50 pour guit. 1222,00 

419 Ê Interphone moto (les 2 ).. 300.00 

419 F GF 2 Générateurs de salves. 376.06 

419 G GF 2 Fréquencemètres plus afficheur avec 

les C I. de la face avant.NC 

Pour cette réalisation . Coffret 333.00 

Face avant gravée sur scotch cali 133 M 

•i ; 419 H Récepteur F.M. 562!w 

EL 420 A Petite boîte rigolote. 333 !oo 

420 B Compte tours avec affichage 339,00 

GF2 Générateur de fonction complet avec châs¬ 
sis et composants, prises, boutons, 
etc 2778,00 

421 A et B Baby Sitter électronique.... 372.60 

422 F Chenélard musical . 528,00 

422 S Serrure codée avec clavier. 778,00 

Clavier nu pour serrure ci-dessus 278.00 

422 M La chasse au moustique. 533.00 

423 C Convertisseur 12 V/220 volts. 1328,00 
423 F Convertisseur oonUcont. &12 v 133.00 
EL 424 8 . 0, E, F Progr. d'Eprom... 2000 00 

EL 424 G. Récepteur R.C. 37 |j )0 

EL 425 A -8 Générateur de sons 311,00 

* EL 425 C Récepteur F.M. 41 MHz 682,00 

EL 425 O-E-F Réverbération Cfi 80 1566,00 

EL 428 A Carte Interlaçage 20 sorties 250,00 

426 B Synthétiseur H.F. 739.00 

* 426 R Récepteur R'C 925 00 

426 S Sécurité batterie . 256!o0 

EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 211,00 
427 B, C, D Commutateur électronique large 
bande, sans coffret 1433.00 

427 R Relais vocal - VOX. 172 00 

427 I Interphone, le poste . 289*00 

427 E Carte microprocesseur Z80 9ll’oo 

427 T Thermostat proportionnel 117^00 

EL 421 C Ampti téléphonique 211,00 

428 T Carte Corn magnétophone.145,00 

428 D Extension EPROM ZX 81 267,00 

428 R Sommateur Vidée . 100,00 


TV MIILT1 STANDARD -SIEMENS- 

TUNER 

EL 426 C. Asservissement .1369,00 

422 E. Alimentation. 503 |o0 

428 D. Affichage 133,00 

426E. Commande.199,00 

4230. Platine Fi .711 00 

Châssis 4804 . 351 ‘00 

428A et B. Décodeur PaJ/Secam 813^00 

429A. Dématriçage RVB. 446 00 

MONITEUR 

EL 430M. Kit VCC90 RTC avec transfo 70 VA. 60 V 
er mécanique.3106.00 

LE KIT COMPLET SANS TELECOM 7634.00 

OPTION 

TELECOMMANDE 

EL 426 F 428,00 

COFFRET pour VCC 90 961.00 


EL434A. Préampli alim. .... 161.00 

4348. Préampli commutation. 222,00 

434C. Préampli correcteur de tonalité 111,00 

4340. Préampli réception linéaire 483,00 

434E. Synthétiseur réf UCA ADSR 567,00 

434F. Synthétiseur rél LFO 156,00 

4348. Mini chaîne 2 x 35 W. 771,00 

434H. Chargeur automatique 12 V. 189,00 

EL 435. A. B - Synthé gestion avec clavier 869.00 

436 C - Synthé interface O/A. 206.00 

435 D - Générateur tests sono 136,00 

435 G - Générateur de SOS. 276.00 

435 F- Synthé fréquences réception FM 1367,00 

I Certains anciens kits qui ne figurent plus ] 
J sur cette liste sont encore disponibles j 
| VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES 3 
I ou Itste contre enveloppe timbrée | 


[ SUPPORTS Cl «AUGAT» 

de 8 à 40 pattes | 

REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES SUR EPOXY 
D’APRES VOS «MYLAR» 

OU DOCUMENTS FOURNIS 

simples et double faces 

FACE AVANT GRAVEES 
sur Scotch Câll autocollants d’après dessins 
ou «Mylar» 

Tarif contre enveloppe timbrée 


CA 

3060.. . 

3084.. .. 

3089.. . 

3130.. . 

3161.. . 

3189.. .. 
3080 ... 

3086.. . 
3094 . 
3140 ... 
3162 . 

E 

420. 


24.00 

38,00 

25,00 

.17.00 

20.00 

56,00 

12,00 

9,00 

20,00 

20.00 

70.00 

30.00 


120. 27.00 

123 14,00 

129.13,00 

146. 17,00 

200 18,00 

LF 

351 7.00 

357 Orl 16,00 

356 16,00 

357 B rond 19.00 

LM - 193 À. 
301-305-710 

307- 3401 

308- 393. 

2917. 

LM-311. 8.70 

317 K-LM 394 52,00 

322 44,00 

323 78.00 

324 10,60 

356-339 24.00 


46.00 

10.00 

7.60 

10.00 

36.00 


CIRCUITS 

349 . 17.OC 

358 .9,40 

377 . 28.00 

378 35.00 

380 8 p... 35,00 

380 14 p .15, 

381 . 

382 . 

387-335 H. 

391 N 60 - LM 310 

LM 2907.35,00 

391 N 80 319.26,00 

389-309 K.25.1 

555 

556.. . 

565.. . 

567.. . 

379.. . 

383 

318.. . 

723.. 

741.. . 

747 

748.. . 

564.. . 

350 K 
1458. 

1800 


24,00 

18,00 

22,00 


__ 

. 10.00 

12.00 

20,00 

66,00 

28,00 

19,00 

8,00 


14,00 
8.00 
39,00 
82.00 
14,00 
26,00 
3900-LM 1496. 12.00 


3905 

3909. 

3915-2917... 

13700. 

1508 L 8 
LM 383T 
LM 3914 


19,00 

10,00 

36,00 

26,00 

133,00 

28.00 

62,00 


INTEGRES DIVERS 
NB 68.00 S ‘ S 


5556 . 95,00 

1403.35,00 

1468.45,00 

1488-1413.12,00 

1489. 13,00 

1496.12,00 

1416. 15,00 

1309 . 35.00 

1310 . 15,00 

14501 4.50 

14503 9,80 

14510 12,00 

14511 12.00 

14514-5 62.00 


14518 

14520 

14528 

14543 

14553 

14566 

SAD 

1024 


15,00 

13.00 

35,00 

29,00 

42,00 

18.00 


570 35. 

TL 

072 12, 

081 . 8 . 

084 . 21, 

440 16, 


496 

497 
UAA 

170.. . 

180.. 
CR 
200 


74 C 

04 8.1 

90. 15,1 

93 12,1 

173 20,1 

174 10.1 

221 24,1 

912 130,1 

922 .70,1 

923 52.1 

925 88.1 

926 66.1 


928 

68,00 

78S40PC... 

35.00 

78P05. 

180,00 

78HG. 

104.00 

78H05.. . 

104.00 

80C 


97 9.00 • 

98 10.00 

LM10C 

75.00 

PBW34 

25.00 

XR 


2203 . 

20,00 

2206 . 

48,00 

2207 . 

63.00 

4136 

20,00 

SAJ 


18025002 

65.00 

llû'SAA 1004.34,00 

S 576 B 

45,00 

MU 


*xA 739 

21,00 

B65 ... 

23.00 

ULN 2001A 

35,00 

ULN2O03.. 

10,00 

A0590. 

48.00 

6N135. 

48.00 

3N211 .. 

39.00 

MID400 

77,00 

T0S812 ... 

152.00 


MAGNETIC-FRANCE 


11, pl. de la Nation, 75011 Paris 

ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. : 379.39.88 

EXPEDITIONS ?0 % à la commande, le solde contre-remboursement. 



CREDIT 

Nous consulter 


Métro : NATION R.E.R. 
Sortie : Talllebourg 
FERMÉ LE LUNDI 


PRIX AU 1-03-84 DONNES SOUS RESERVE 


PANNEAUX SOLAIRES 

Tension 15 V 

3W 960 F 23 W . 4 770 F 

6 W 1 710 F 40 W 6 800 F 
10 W 2 500 F 

RE 6 UL. DE CHARGE de 3 à 10 W . 240 F 
REGUL. DE CHARGE jusqu’à 40 W 360 F 

Duc. sur demande contre < F en timbre 


POMPE A EAU SOLAIRE 

Plusieurs modèles de 200/60 I. à 60Q/200 I 
Document et prix sur demande. 


TOUS LES APPAREILS INCLUS 
DANS CETTE COLONNE 
SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR -HAMMOND» 9 F. 3 ressorts 


• Entrées • Micro : 600 fl sym, 0.8 mV 
Ligne : asym. 200 kfl de 0,8 à 4 volts 

• Sortit : 250 mV • Présentation « Rack » 

• Indicateur de saturation * Centrée du 
ressort - Ecoute réglable du • Direct 

• Dim. : 480 x 250 x 50 mm 

•EN KIT :1068 F 
* EN ETAT DE MARCHE : 1360 F 


NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION 

• Alimentation par secteur • 

* EN KIT. COMPLET_740 F 

* EN ORDRE DE MARCHE..950 F 


RESSORT DE REVERBERATION 
« HAMMOND * 

Modèle 4 F, 246 F e Modèle 9 F, 378 F 


TABLE DE MIXAGE « MF 5 * 

POUR 

OISCOTHEQUE 



Dim. : 487 x 280 x 62 mm 

• 1 micro d'ordre du flexible. 

• Entrées prévues p. 1 micro de salle. 

• 2 platines PU têtes magnétiques 

x 1 platine de meonétophone stéréo 
préécoute sur voles PU et magnétoph 
Idoc. spéciale s/demande contre 1,80 F) 
•PRIX..2194 F 


TABLE DE MIXAGE MINI 5 


1 L T 

m •* 1 


5 ENTREES par commutation de 

• 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kfl 

• 2 PU céram. stéréo 10O mV - 1 Mfl 

• 2 magnétoph. stéréo 100 mV ■ 47 kfl 

• 2 tuners stéréo 100 mV • 47 kfl 

• 1 micro basse lmp. 1 mV • 50 à 600 fl 

• 2 vumètres gradués an dB 
Préécouta atéréo/caaqua de 8 à 2 000 fl 
Rapport S/B > à 58 dB • Sortie 500 mV 
10 kfl - Alim. secteur - Dim. 205-310-65 

4 Prix en KH.1068 F 

* En ordre de marche.1350 F 


EQUALIZER PARAMETRIQUE 

M*. 


Fréquences glissantes en 4 gammes 
40 â 3 000 Hz - 2 foie 100 à 10 000 Hz 
200 à 20 OOO Hz - Prix : 1 540 F 


MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS 

SPACE SOUND 

Médium 50 W 
2 vitesses . 800 F 
Aigu : 2 trompettes 
Puis. 100 W 1 700 F 
Pull. 50 W 1 590 F 
SPACE SOUND BA 8 S • 2 moteurs • 2 vi¬ 
tesses. Pour HP de 31 cm . 900 F 

Pour HP de 38 cm . 1 200 F 



AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W 

îîGIStî"! 

f-.-A A a a - 

• Sensibilité d'entrée : 800 mV • Rapp signal, 
bruit : — 80 dB • Dim. : 485x285x 175 mm 

• PRIX EN ORDRE DE MARCHE.2846 F 

AMPLI MONO 150 W 

Même présentation que l'ampli cl-dessus 

• 150 W efflc./4 O • 100 W effic .,8 fl 

• entrée : sensibilité 800 mV 2300 F 


MAGNETIC FRANCE «MF 12» 




* PRIX : 5290 F 

Option avec réverb. ressort HAMMOND 
incorporé 

* PRIX : 6000 F 

DOCUMENTATION DETAILLEE I 

contré enveloppe bmbrée portant nom et adresse 


RP 03-84 






































































































































































































































































































































































































y Micro Informatique y 




Résoudre un système linéaire de n équations à n inconnues, 
tel est l’objectif du programme que nous vous présentons ici. 
Il n’est sans doute pas nécessaire d’énumérer les différents 
domaines d’application d’un tel outil. Qui ne s’est pas 
trouvé confronté à un pensum de la sorte en résolvant le 
problème de logique du dernier hebdomadaire, en couvrant 
de nombreuses feuilles d’un savant calcul de physique ? 
Quoi qu’il en soit, après avoir posé les diverses équations, 
fruit de votre réflexion et donc partie la plus intéressante, 
vous pourrez maintenant laisser à l’ORIC le soin d’éffectuer pour vous la résolution 
proprement dite du système, partie fastidieuse dont il vous déchargera volontiers. 

Ce n’est ni le lieu ni l’heure d’exposer les différentes méthodes mathématiques qui 
existent quant à ce sujet ; les livres d’analyse sont là pour cela. Sachons tout de même 
qu’elles sont basées sur une manipulation, plus ou moins évidente, des coefficients de la 
matrice qui le représente, et des constantes. Ceci nous amène à nous mettre d’accord sur la 
formulation du système, et l’utilisation du programme qui en découle. Nous verrons ensuite 
l’architecture du programme et les hypothèses choisies pour son élaboration. Nous 
terminerons enfin par quelques remarques qui nous ont semblé non dénuées d’intérêt. 


Résolution 
d’un système 
de n équations 
à n inconnues. 


La mise en équation 

Jetons tout d'abord un coup d'œil 
sur un cas de figure bien simpliste : 

Quatres frères ont travaillé et ont 
récolté une somme de 550 Frs. 
Pierre, l'ainé, demande à avoir deux 
fois plus que son frère cadet Paul. 
Jacques et Bruno, jumeaux, deman¬ 
dent à avoir la même somme cha¬ 
cun. Enfin Paul estime devoir rece¬ 
voir une fois et demie la somme al¬ 
louée aux deux jumeaux. Quel est le 


résultat du partage ? Décidons 

d'appeler : 

xi le gain de Pierre 

X 2 le gain de Paul 

X 3 le gain de Jacques 

X 4 le gain de Bruno 

nous savons dés le départ que : 

XI + X2 + X3 + X4 = 550 
Puis 

XI = 2 X2 

X3 = X4 (forme A) 

X2 = 1.5 (X3 + X4) 
autrement dit : 


XI + X2 + X3 + X4 = 550 
xi — 2 x 2 = 0 

X3 — X4 = 0 

X 2 — 1,5x3— 1,5x4= 0 


(forme B) 

Voici donc un système de quatre 
équations à quatre inconnues, qui 
admet une solution unique, à savoir 
xi = 300, X 2 = 150, X3 = 50, X4 = 50 
(pour obtenir une solution unique il 
faut autant d'équations indépen¬ 
dantes que d'inconnues). 
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La représentation 
matricielle 

Si on veut soumettre ce système à 
TORIC, on lui indiquera la dimen¬ 
sion «quatre», puis on devra lui pré¬ 
senter le système sous forme matri¬ 
cielle, tirée de la forme B, c'est-à- 
dire 

Coefficients des équations 


l re 


1 

1 

1 

1 

XI 


550 

2 e 

—» 

1 

-2 

0 

0 

X2 


0 

3 e 

— » 

0 

2 

1 

-1 

X3 


0 

4 e 


0 

1 

-1,5 

-1,5 

X4 


0 


Reprenons le coefficient qui a pour 
valeur — 1. Nous dirons que son in¬ 
dice «ligne» est 3 et son indice co¬ 
lonne «4». Sous forme condensée ce 
sera le coefficient K3.4. Les coeffi¬ 
cients à valeur -1,5 sont : K4.3 et K4.4. 
Par contre le coefficient - 2 est K 2.2 
de la même manière la constante 550 
est appelée Ci sachant que C2, C3, C 4 
sont nulles. 

Cet exemple nous montre que 
toutes les inconnues ne sont pas for¬ 
cément présentes dans chaque 
équation. Leur absence se concré¬ 
tise par un coefficient nul dans la 
matrice. Aussi l'équation xi — 2x2 
= 0 engendre pour coefficients de la 
deuxième ligne ; 1 — 2 0 0. 

Enfin dernière remarque, l'ordre 
des équations n'a aucune impor¬ 
tance, pourvu que les constantes 
suivent cet ordre. 

Nous allons pouvoir maintenant 
généraliser cet exemple et raisonner 
sur une dimension quelconque. 

Soit un système de dimension N il 
s'écrit : 

kllXl + kl2X2 -h kl3X3-f ...+ klnXn= Cl 
k2ixi + k22X2 + k23X3+ ...+ k2nXn= Cl 

knlXl +kn2X2 + kn3X3+ ...+knnXn= Cn. 

ou si l'on adopte la notation dite ma¬ 
tricielle : 


kn ki2 ki3 . 

... kln 


XI 


"cf 

k21 k22 k23 . 

,.. k2n 


X2 

X3 

= 

Cz 

knl kn2 kn3 . 

.. knn 


Xn 


Cn 


[K] [Z] = [C] 

où [K] représente la matrice carrée n 
lignes, n colonnes. La matrice [K] est 
formée des coefficients Ky i,l'indice 
ligne, j, indice colonne ; le vecteur X 
des n inconnues et le vecteur C des n 
constantes Ci ; le programme va de¬ 
mander en entrée la dimension N 
puis les coefficients Ky ainsi que les 
constantes Ci ligne par ligne, 
à titre d'exemple, supposons que l'on 
ait le système : 


x+ 2 y = 5 
—3x4- 8 y = 13 

ou 

Xd) 4- 2 X(2) = 5 
— 3 xd) 4 8 X(2) = 13 

ou bien 

K "L-3 IJ C -(lt) N = 2 

On entrera dans l'ordre K 11 = 1, K 12 
= 2, Ci = 5 puis K 21 = - 3, K 22 = 8 et 
finalement C 2 = 13. 

Le programme lancera alors des 
calculs et vous imprimera les solu¬ 
tions X(l) = 1 ; X( 2 ) = 2 


Le programme 

On devine aisément, à ce stade, 
l'architecture éminemment simple 
du programme. Une première partie 
comporte l'entrée des données et 
conjointement la création de ta¬ 
bleaux nécessaires à la suite du dé¬ 
roulement. 

Un deuxième partie réalise l'affi¬ 
chage du système à l'écran sous 
forme matricielle, ce qui permet de 
vérifier la bonne saisie des informa¬ 
tions; en cas contraire on peut faire 
appel à une séquence de modifica¬ 
tions d'un ou plusieurs éléments. Il¬ 
lustrons ceci et supposons que l'on 
veuille modifier l'élément «K13» puis 
la constante C 2 . La question sera 
aussi formulée : I, J, K ? on répondra 
bien sûr : 1,3, valeur du coefficient. 
Pour la constante même démarche : 
I,C ? 2, valeurs de la constante. Un 
nouvel affichage vous proposera 
alors le système modifié. 

On a donc essayé de rendre l'utili¬ 
sation de ce programme des plus fa¬ 
ciles, néanmoins certaines hypothè¬ 
ses ont dû être choisies au départ. 

Tout d'abord les dimensions de 
l'écran ne permettent pas de façon 
générale d'afficher un système de 
dimension supérieure strictement à 
5. D'autre part, l'affichage dans l'état 
actuel, a été prévu pour une matrice 
de nombres entiers positifs ou rela¬ 
tifs, compris entre — 99 et 999 ; 
c'est-à-dire occupant au maximum 
trois caractères, dans cette four¬ 
chette, les nombres sont cadrés bien 
évidemment à droite. Si vous rédui¬ 
sez cette fourchette, vous pourrez 
alors afficher un système de dimen¬ 
sion supérieure. Si votre système 
comprend des nombres rationnels, 
que la fonction INPUT accepte sous 
la forme m,nnn... (et non a/b) l'indi¬ 
cateur E sera à nouveau mis à 1 et 
revalidera la séquence d'impres¬ 
sion. 


Ces restrictions, encore une fois, 
ne s'appliquent qu'à l'affichage du 
système et donc à la programmation 
de l'algorithme (elle débute à la li 
gne 1500 du listing). Sans entrer 
dans les pourquoi mathématiques 
qui nous entraîneraient trop loin, on 
peut essayer d'éclaircir une des 
nombreuses boucles qui forment 
cette dernière partie. 

Remarquons tout d'abord à la li¬ 
gne 1510 la constitution d'un tableau 
L qui a été doté de la dimension N au 
tout début du programme. Ensuite 
nous trouvons pour chaque ligne, de 
la matrice, c'est-à-dire pour chaque 
valeur de l'indice I, la recherche du 
coefficient maximum en valeur ab¬ 
solue, ce maximum est stocké dans 
Sa). C'est-à-dire ce qui est résumé 
dans l'organigramme par l'expres¬ 
sion. 

Max |K (I,J)| - (ligne 1500 à 1570). 

J= 1 à N. 

Suivant la même démarche, on 
recherche le maximum des expres¬ 
sions R (voir programme ligne 1610). 
Lorsque ce maximum est trouvé on 
conserve la position courante de 
l'indice I, que l'on sauvevarde dans 
la variable J (ligne 1630). Explicitons 
alors les lignes 1660 à 1680 incluse, et 
supposons que nous travaillons avec 
une dimension 5. Aussi le tableau L 
initialement, entendez par là quand 
l'indice M vaut 1, a pour éléments 
1,2,3,4,5 , puisqu'il a été défini par 
Lcd = I. Supposons aussi que le 
maximum recherché Rmax ait été at¬ 
teint pour I = 4, on a sauvegardé 
cette position 4 dans J, donc J = 4. 

Nous trouvons en 1660 LK = L(J) ou 
LK = L(4). La variable LK prend donc 
la valeur du quatrième élément du 
tableau L, soit 4 - la ligne 1670 indi¬ 
que L(J) = L(M) ou L(4) = L(l). On 
demande alors que le quatrième 
élément soit 1. A ce stade L est ainsi 
constitué : [1,2,3,4,5]. Finalement en 
1680 : L(M) = L Kou L(l) = LK, autre¬ 
ment dit L( 1 ) = 4, d'où L = [4,2,3,1,5]. 

La suite du programe va se dé¬ 
rouler avec les valeurs L(l) = 4, L(2) 

= 2, L(3)= 3, L(4) = 1 et L(5) = 5 
Ce tableau L sera modifié à cha¬ 
que nouveau passage dans cette sé¬ 
quence. On voit donc l'importance 
de ce tableau L puisque pratique¬ 
ment toutes les variables du pro¬ 
gramme sont indicées en L(I). C'est 
notamment le cas de l'expression : 


R, 


*= abs£ 


K(L(I), M)- 


S(L(I)) J 

Lorsque I vaut 1 par exemple et L = 
A, 2, 3, 1, 5] comme précédemment, 
L (I) est égal à L ( 1 ), soit 4 . Rmax de- 
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j Micro Informatique L_ 


Cl «Symbolise la barre d'espace» 


bien sûr, mais à la formulation du 
système. En effet, si une des équa¬ 
tions du système est une combinai- 
son'linéaire des autres équations du 
système, il n'est pas possible de 


RÉSOLUTION D’UN SYSTÈME 
DE N ÉQUATIONS A N INCONNUES 


C(I) ; : INPUT C(I) 


10 CLS 

20 FOR A = 0 TO 6 
30 PRINT 
40 NEXT A 
50 PRINT " 

60 PRINT ” 

70 PRINT " 

80 PRINT " 

90 WAÎT 300 
100 CLS 
110 PRINT 

120 INPUT "ENTREZ LA DIMENSION DU SYSTÈME" ; N 
130 DIM C(N), K{N. N), L(N), S(N), X(N) 

140 IF N < 6 GOTO 180 
150 E = 1 
160 PRINT 

170 PRINT "LA DIMENSION EST TROP GRANDE POUR AFFICHER LE SYSTEME" 

180 PRINT 

190 PRINT "VOUS ALLEZ ENTRER LIGNE PAR LIGNE LES CŒFFICIENTS DU SYSTÈME" 
200 FOR I = 1 TO N 
210 PRINT 
220 FOR J = 1 TO N 
230 PRINT "K (" ; I ; ", " ; J ; ") " ; 

240 INPUT K(I, I) 

250 IF K(I, J) = INT (K(I, J)) GOTO 270 
260 E = 1 
270 NEXT J 

280 PRINT "CONSTANTE C(” ; I ; ”) ' 

290 IF C(D = INT (C(I)) GOTO 310 
300 E = 1 
310 PRINT 

320 PRINT "ATTENTION NOUVELLE LIGNE" 

330 NEXT I 

340 IF E = 1 GOTO 1 060 
500 CLS 
510 PRINT 
520 FOR I = 1 TO N 
530 PRINT "I" ; 

540 FOR J = 1 TO N 
550 IF K(I, J) < - 99 GOTO 1060 
560 IF K(I, D < - 9 GOTO 660 
570 IF K(I, D < 0 GOTO 640 
580 IF K(I, I) < 10 GOTO 620 
590 IF K(I, I) < 100 GOTO 640 
600 IF K(I, D < 1000 GOTO 660 
610 GOTO 1060 
620 PRINT "□□” ; K(I, I) ; 

630 GOTO 670 
640 PRINT "□" ; K(I, I) ; 

650 GOTO 670 
660 PRINT K(I, J) ; 

670 NEXT I 

680 IF I = INT (N/2) + 1 GOTO 710 
690 PRINT 1 □ | X (" ; I ; ") | □ |" ; 

700 GOTO 720 

710 PRINT "|C| X (" ; I ; ") | = |" ; 

720 IF C(I> < - 99 GOTO 1060 
730 IF C(I) < - 9 GOTO 830 
740 IF C(I) < 0 GOTO 810 
750 IF CO) < 10 GOTO 790 
760 IF C(I) < 100 GOTO 810 
770 IF CO) < 1000 GOTO 830 
780 GOTO 1060 
790 PRINT : C(I) ; "|" 

800 GOTO 

810 PRINT "□" ; C(I) ; "I” 

820 GOTO 
830 PRINT C(I) ; "|" 

840 NEXT I 
850 A = 0 
860 PRINT 

870 INPUT "VALIDEZ-VOUS LA MATRICE (O/N)" ; R$ 

880 IF R$ = ”0” GOTO 960 
890 A = 1 

900 PRINT "DONNEZ LA LIGNE, LA COLONNE PUIS" 

910 PRINT "LA VALEUR DU COEFFICIENT A MODIFIER :" 

920 INPUT "I, J, K" ; I, J, K 
930 K(I J) = K 

940 INPUT "AUTRE CŒFFICIENT A MODIFIER (O/N)" ; R$ 

950 IF R$ = "0" GOTO 900 

960 INPUT "VALIDEZ-VOUS LES CONSTANTES (O/N) ; R$ 


trouver une solution unique. Si vous 
résolvez ce système à la main, vous 
trouvez toutes les inconnues fonction 
de l'une d'entre-elles. L'ORIC donne 
alors une erreur de type «DIVISION 
BY ZERO». On retrouve cette même 
erreur si deux des équations du sys¬ 
tème sont incompatibles. 

Muni de ces renseignements, il ne 
vous reste plus qu'à brancher l'ORIC 
et vous serez surpris de la rapidité de 
résolution des systèmes les plus 
complexes. L'algorithme est vrai¬ 
ment performant. A votre clavier ! 

Algorithme tiré de : « Numerical 
Mathematics and computing» 
Auteurs : CHENEY et fONCAID 
Editeur : BROOfCS/COLE 

ASTRID 


970 IF R$ = "0" GOTO 1040 
980 A = 1 

990 PRINT "DONNEZ LA LIGNE PUIS LA VALEUR" 
1000 INPUT "DE LA CONSTANTE A MODIFIER : I, C" ; 
1010 C(D = C 

1020 INPUT "AUTRE CONSTANTE A MODIFIER (O/N)" ; 

1030 IF R$ = "0" GOTO 990 

1040 IF A = 1 GOTO 500 

1050 GOTO 1500 

1060 CLS 

1070 PRINT 

1080 PRINT "LE SYSTEME NE PEUT ETRE AFFICHE" 

1090 PRINT "NEANMOINS LE CALCUL EST LANCE" 

1500 FOR I = 1 TO N 

1510 L(I) = I 

1520 S(D = 0 

1530 FOR J = 1 TO N 

1540 D = ABS (K(I, J)) 

1550 IF D > Sa) THEN S(I) = D 
1560 NEXT J 
1570 NEXT I 

1580 FOR M = 1 TO N - 1 

1590 RMAX = 0 

1600 FOR I = M TO N 

1610 R = ABS (K (L(I), M)) / S (LG)) 

1620 IF R < = RMAX GOTO 1650 

1630 J = I 

1640 RMAX = R 

1650 NEXT I 

1660 LK = KJ) 

1670 L(J) = L(M) 

1680 L(M) = LK 

1690 FOR I = M + 1 TO N 

1700 X MULT = K (L(I), M) / K (LK, M) 

1710 K (L(I), M) = X MULT 
1720 FOR J = M + 1 TO N 
1730 K <LÜ), I) = K (L(I), I) - X MULT * K (LK, J) 

1740 NEXT J 

1750 NEXT I 

1760 NEXT M 

1770 FOR J = 1 TO N - 1 

1780 FOR I = I + 1 TO N 

1790 C (LO)) = C (L0)) - K (L(I), I) * C <L(J)) 

1800 NEXT I 
1810 NEXT J 

1820 X(N) = C (L(N)) / K (UN), N) 

1830 FOR I = 1 TO N - 1 
1840 SUM = C (L(N - I)) 

1850 FOR J = N - 1+ 1 TO N 

1860 SUM = SUM - K (L(N - I), J) * X (J) 

1870 NEXT J 

1880 X (N - I) = SUM / K (L(N - I), N - I) 

1890 NEXT I 
1900 CLS 
1910 PRINT 

1920 PRINT "VOICI LES SOLUTIONS 

1930 FOR I = 1 TO N 

1940 PRINT "□□ X (" ; I ; ") = " : X(I) 

1950 NEXT I 
1960 END 


R$ 
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Compte tenu de l’importance présentée par le problème d’interconnexion des différents 
modules, nous ne publierons ce mois-ci que des indications nécessaires au câblage du 
SSM 2000. Nous conseillons néanmoins aux lecteurs tentés par cette réalisation d’attendre 
la parution du prochain numéro pour l’entreprendre. 

Nous présentons dans cet article, une propositon de façade qui doit recevoir les différents 
organes de commande : potentiomètres, inverseurs, commutateurs. C’est par rapport à cette 
implantation de façade que l’on a établi le plan de câblage fourni. En fin d’article, nous 
reparlerons du problème posé par la réalisation de la façade. 


Mise en place des 
modules 

L'ensemble clavier et modules 
électronique trouvera place dans 
une ébénisterie dont les formes se¬ 


ront précisées le mois prochain. Le 
module alimentation sera logé avec 
le transformateur en fond de boite. 
Les autres modules pourront être 
alignés et fixés soit sur une contre 
plaque, soit directement sur la partie 
arrière du synthétiseur. 


Quel que soit la solution choisie, il 
sera souhaitable que ces modules 
restent solidaires de la façade don¬ 
née en figure 1 afin de faciliter le 
câblage entre organe de commande 
et circuits imprimés. La façade fron¬ 
tale et la partie électronique pouvant 
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Figure 1 - façade échelle 113 
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Réalisation j - 


alors être câblées avant mise en 
place dans l'ébénisterie, les seules 
liaisons d'alimentation et du clavier 
échappant à ce précâblage. 

L'ordonnancement des différents 
modules est donné en figure Z Cette 
disposition tient compte d'une cer¬ 
taine logique par rapport à la fa¬ 
çade, mais respecte aussi l'ordre de 
la chaine de synthèse. Cette figure 
fait apparaitre les liaisons directes 
entre modules, ainsi que l'alimenta¬ 
tion de chaque circuit. La liaison 
clavier se fera au niveau du 
connecteur CO 1 sur la carte situé à 
gauche (conversion D/A). Sous ce 
circuit on pourra prévoir la mise en 
place, sur la face ' arrière, du 
connecteur Type D 25 broches au¬ 
quel on reliera les connecteurs CO 2 
et CO 3. Cette partie est facultative : 
le connecteur servant à l'éventuel 
interface à un micro-ordinateur. Le 
plan de câblage du connecteur n'est 
pas donné : il dépendra des 
contraintes du système extérieur. Si 
ces contraintes n'éxiste pas il est 
alors conseillé de respecter un câ¬ 
blage logique : par exemple 
connexion sortie vers micro CO 2 
vers broches 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. La 
broche 1 servant de potentiel de réfé¬ 
rence 0 volt. Quant à l'entrée, depuis 
micro 25, 24, 23, 22, 21, 20, 19 vers 
CO 3. Il est vivement conseillé de 
respecter l'ordre des points binaires, 
cela facilitera grandement la pro¬ 
grammation de l'ensemble ! 

Revenons à l'interconnexion des 
modules de la figure Z Le repère Z 
constitue la sortie audio du synthéti¬ 
seur. Cette sortie est reliée à une 
embase jack femelle pour châssis. 
La liaison peut être blindée. Ce blin¬ 
dage restant facultatif car le niveau 
de sortie est tel qu'il risque peu des 
perturbations extérieures. De toutes 
façons, la partie masse de l'embase 
Jack sera reliée au potentiel 0 volt du 
synthétiseur (c'est le rôle de la borne 
non repérée entre 22 et 2 sur la carte 
VCF/V CA7ADSR). 

En ce qui concerne les autres bor¬ 
nes repérées de l'ensemble, nous 
avons préféré ne pas dessiner leur 
destination. On retrouvera tous ces 
repères sur l'implantation de la fa¬ 
çade figure 3. Ces repères sont du 
type équipotentiel : il faut donc relier 
électriquement les points portant un 
même repère. Le tableau 1 résume 
ces connexions. 

L'ensemble du câblage devra être 
réalisé à l'aide des conducteurs sou- 


Figure 2 
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Figure 4 - échelle 113 
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Réalisation 

pies. Le câblage de la façade (ainsi 
que du reste d'ailleurs) devra être 
soigné et ordonné si l'on veut pou¬ 
voir contrôler et repérer une éven¬ 
tuelle erreur. Un code de couleur est 
conseillé pour minimiser le risque 
d'erreur au niveau de l'alimentation 
des différentes parties : conducteur 
rouge pour le + 15 V conducteur 
vert pour le — 15 V, blanc ou noir 
pour le potentiel 0 V, orange ou 
jaune pour le + 5 volts. 


Réalisation de la façade 

Cette partie n'a que peu de rap¬ 
port avec les soucis électroniques et 
pourtant toute réalisation passe par 
le point délicat que représente l'as¬ 
pect final d'une réalisation person¬ 
nelle. En ce qui concerne le 
SSM 2000, le problème est particu¬ 
lièrement difficile à résoudre : le 
format 19 pouces des racks profes¬ 
sionnels et autre boite de formats di- 



Tableau : Résumé des connexions 


Repère circuit 
imprime 

Destinations 

Façade 

Autre 

Circuit D/A : 



Gâte 


Gâte (ADSR) 

CO 1 


CO 1 (clavier) 

JS 


molette de modulation 

MT 

Pot. Pi 


LFO/Glide : 



E 

Inverseur 1 


H 

Ps 


G 

Inverseur 8 


F 

Inverseur 1 


D 

P2 


A 


A sur circuit D/A 

C 


C sur VCO et C VCF 

VCO'S : 



V 2 , Vi 

Commutateur Rang VCO 2 


V2, Vi 

Commutateur Rang VCO 1 


Si, S2 

Inverseur 5 


N 

Pg 


Ti 

Inverseur 6 


T 2 relié à Ri 

Inverseur 6 et Commu¬ 



tateur de forme 


Qi, Q2, Qs 

Commutateur de forme 


M 

Ps 


J 

Inverseur 2 


C 


C LFO/VCF 

Ri, R 2 , R 3 

Commutateur forme 


I 

Curseur Pa 


K 

Inverseur 3 


VCF, VCA, ADSR : 



Yi, Y 2 

Pl2 


Ni 

Inverseur 7 


W 

Pu 


O 

Curseur de P 7 


P 

Curseur de P9 


L 

Inverseur 4 


X 

Curseur de P 10 


Zi, Z 2 

P 21 


Z 


lack sortie 

SA 

curseur P 19 


RA 

curseur P 20 


DA 

curseur Pis 


AA 

curseur P 17 


RF 

curseur Pi6 


DF 

curseur Pu 


AF 

curseur P 13 


SF 

curseur Pis 



vers ne sont visiblement pas destinés 
à habiller un clavier et son électroni¬ 
que ! Il faut donc envisager une 
création de toute pièce. La figure 4 
précise les côtes mécaniques de la 
façade. Celle-ci pourra être réalisée 
dans une tôle d'aluminium ou 
d'acier de 10/10 e d'épaisseur. Les 
inscriptions pourraient être réalisées 
à l'aide, après peinture de la tôle, de 
lettres à transfert direct. 

Nous tenons ici à signaler que 
pour notre prototype, nous avons fait 
réaliser une façade sérigraphiée 
(une photo de l'appareil terminé sera 
présentée le mois prochain). Il serait 
possible de proposer cette façade 
aux lecteurs intéressés. Mais la fa¬ 
brication en série d'une telle façade 
présente des contraintes : son prix 
de revient redevient acceptable qua 
partir d'une certaine quantité. Il vous 
est donc demandé cher lecteur de 
faire connaitre votre intérêt pour un 
tel service, le nombre des demandes 
entraînant ou non une suite à cette 
idée. 

Puisque nous en sommes à un 
problème de courrier, il est possible 
que vous éprouviez certaines diffi¬ 
cultés à vous procurer des compo¬ 
sants spéciaux nécessaires à cette 
réalisation (tels que clavier ou circuit 
intégré SSMT) : nous pouvons vous 
aider dans cette recherche. 


B. ODANT. 


Liste du matériel 
pour équipement façade 

9 inverseurs type miniature 0 de 
perçage 6,5 mm 

Potentiomètres à piste 
cermet de préférence: 

P?, P9, P21, P22: 22 kQ log 

P], P2, P3, P4, Ps, P 6 , Ps, P10, P11, Pi?., P13 
à P20 (soit 18 potentiomètres): 22 kQ 
linéaire 

Nous conseillons les modèles genre 
PH VZ Spemice 

Nota : les valeurs des résistances 
RFi, RF2, RF3, RF4 et RFs ne pourront 
être déterminées qu'au moment des 
réglages (leurs valeurs dépendent 
de la tolérance des potentiomètres 
utilisés) 
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• Nouveautés [x informatique 


Du nouveau chez ORIC 


ORIC France annonce la diffusion 
prochaine d'un nouveau micro-or¬ 
dinateur individuel ORIC : L'AT¬ 
MOS. 

Celui-ci reprend pour l'essentiel la 
structure adoptée sur l'ORIC 1, les 
différences se situant essentielle¬ 
ment au niveau de la ROM et du 
clavier. Ce dernier est de type « pro¬ 
fessionnel », doté de 57 touches anti¬ 
rebond. 

Les quelques défauts de jeunesse 
du moniteur sont résolus et l'inter¬ 
préteur BASIC offre quelques ins¬ 
tructions supplémentaires à un BA¬ 
SIC qui était déjà très complet sur 
ORIC 1. 

Les logiciels développés sur les 
deux seront entièrement compati¬ 
bles. 

L'affichage texte, et la résolution 
graphique restent inchangés de 
même que la palette des couleurs. 

t l'ATMOS disposera au 


choix d'un modulateur PAL ou SE- 
CAM pour le raccordement UHF à 
un téléviseur (ORIC 1 ne disposait 
que du PAL). Il sera bien entendu 
toujours possible d'attaquer un télé¬ 
viseur ou un moniteur directement 
en vidéo par la prise péritel grâce à 
l'embase DIN R, V, B, synchro. 

ATMOS devrait être disponible 
dès la deuxième quinzaine de fé¬ 
vrier, et ceci au prix de 2 480 F TTC. 

Signalons, pour finir, aux posses¬ 
seurs d'ORIC 1 qu'ils pourront, peut- 
être, échanger leur [i-ordinateur 
contre un ATMOS moyennant un 
apport d'environ 700 F ; cette déci¬ 
sion n'est pas encore prise en 
france : elle dépendra des résultats 
obtenus en Angleterre. 

ORIC FRANCE : département in¬ 
formatique de ASN Diffusion - ZI La 
Haie Griselle, B.P. 48, 94470 Boissy St 
Léger - Tél. : (1) 599.36.36 


TI-66 la nouvelle calculatrice 
programmable de Texas 
Instruments et son 
imprimante PC-200 

Présentée en juin dernier au 
Consumer Electronic Show de Chi¬ 
cago, la nouvelle calculatrice pro¬ 
gramme TI-66 est maintenant com¬ 
mercialisée en France. 

L'ingénieur, comme l'étudiant ou 
le scientifique a, à sa disposition 
avec cette nouvelle calculatrice pro¬ 
grammable, plus de 170 fonctions 
arithmétiques, trigonométriques et 
statistiques pré-programmées dans 
un boîtier horizontal d'un nouveau 
design. 


Son affichage à cristaux liquides 
de 10 chiffres est très agréable et elle 
calcule suivant le système A.O. S. En 
programmation, on a jusqu'à 512 
pas de programme ou 64 mémoires 
disponibles ; 9 niveaux de paren¬ 
thèse et 6 niveaux de sous-pro¬ 


gramme. La TI-66 de TEXAS INS¬ 
TRUMENTS utilise le même jeu 
d'instructions que les TI 58C/59. Sa 
mémoire permanente conserve les 
données et les programmes même 
lorsque la calculatrice est mise hors 
tension. La TI-66 est alimenté par 
deux piles bouton. 

L'imprimante PC-200 connectable 
à la calculatrice TI-66 permet de 
pouvoir conserver une trace écrite 
des données et des programmes. 
Elle est autonome grâce à 4 piles 
bâton. 

Pa TI-66 est commercialisée à un 
prix public inférieur à 500 Frs T.T.C. 
et le PC-200 approximativement au 
prix de 750 Frs T.T.C. 


des cordons pour 

I i-informatique 


Les problèmes d'interconnexion se 
trouvent toujours posés à plus ou 
moins long terme aux possesseurs 
de systèmes micro-informatique 
professionnels ou domestiques, dé¬ 
sireux d'en étendre les possibilités. 

La Ste PERENA riche d'une longue 
expérience en matière de cordons 
surmoulés, (vidéo, BF...) propose 
désormais une gamme de produits 
aux utilisateurs de matériel informa¬ 
tique, à savoir des cordons surmou¬ 
lés pour interfaces série et parallèle 
équipés de connecteurs Sub-D 9, 15, 
25, 50 points et de connecteurs 24 et 
36 points. Pour ce type d'interfaces, il 
existe aussi des cordons de Bus 
RS 232 et IEEE. 

Les cordons sont équipés à la 
demande de câbles blindés ou non, 
constitués ou non de paires, afin 
d'assurer une protection contre les 
perturbations et la diaphonie. 

Le surmoulage des têtes supprime 
les risques de rupture de contacts, 
assure une tenue à l'arrachement 
supérieure à 100 Newtons, et 
augmentent ainsi considérablement 
la durée de vie du produit, un confort 
que sauront apprécier par exemple 
les utilisateurs de micro-ordinateurs 
domestiques, matériel léger et donc 
fréquemment soumis à ce type de 
contraintes en cours d'utilisation. 

PERENA S.A. - 16, Bd de Charonne, 
75020 Paris - Tél. : 373.00.93 
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SERVICE 

CIRCUITS IMPRIMES 


Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères : 

1) difficulté de reproduction, 

2) engouement présumé (d'après votre courrier et 
les enquêtes précédemment effectuées). 


Nous sommes contraints d’effectuer un choix car 
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les 
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de 
façon à ce qu’ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 


| Circuits imprimés de ce numéro: || 




Prix 

Références 

Art,cle estimatif 

EL 436 A 

Testeur de câbles CT 3. 

48 F 

EL 436 B 

Préampli carte logique . 

68 F 

EL 436 C 

Préampli carte façade. 

102 F 

| Circuits imprimés des numéros précédents: || 




Prix 

Références Article 

estimatif 

EL 409 A 

Voltmètre digital (affichage) . 

80 F 

EL 409 B 

Voltmètre digital (convertisseur A/D) 

10F 

EL 417 A 

Préampli guitare. 

86 F 

EL 418 A 

Récepteur IR 4- affichage. 

80 F 

EL 418 B 

Émetteur I.R. pour tuner. 

20 F 

EL 418 C 

Platine clavier pour l’émetteur I.R. . 

12F 

EL 418E 

Carte ampli RPG 50. 

46 F 

EL 419 B 

Système d’appel secteur, émet. 

20 F 

EL 419 C 

Système d’appel secteur, récept. ... 

26 F 

EL 419 D 

Système d’appel secteur, répét. 

14 F 

EL 419 F 

GF2 générateur de salves. 

68 F 

EL 420 C 

Voltmètre auto. 

10 F 

EL 421 A 

B. Sitter, platine de puissance . 

20 F 

EL 421 B 

B. Sitter, platine de commande — 

24 F 

EL 422 E 

Alimentation, Platine TV. 

64 F 

EL 422 G 

Platine synthèse Em. R/C. 

20 F 

EL 424 A 

Cinémomètre, carte principale. 

. 130 F 

EL 424 B 

Cinémomètre, carte affichage. 

28 F 

EL 424 C 

Programmation d’Eprom, carte 1 ... 

. 150 F 

EL 424 E 

Programmation d’Eprom, carte alim 

72 F 

EL 424 F 

Programmation d’Eprom, carte aff. . 

36 F 

EL 425 A 

Générateur de sons complexes .... 

30 F 


EL 425 B 
EL 425 C 
EL 425 D 
EL 425 E 
EL 425 F 
EL 426 A 
EL 426 B 
EL 426 C 
EL 426 D 
EL 426 E 
EL 427 A 
EL 427 B 
EL 427 C 
EL 427 D 
EL 428 A 
EL 428 B 
EL 428 C 
EL 428 D 
EL 428 E 
EL 429 B 
EL 430 A 
EL 430 B 
EL 430 C 
EL 430 D 
EL 431 A 
EL 431 B 
EL 432 A 
EL 432 B 
EL 432 C 
EL 432 D 
EL 432 E 
EL 432 F 
EL 433 A 
EL 433 B 
EL 433 C 
EL 433 D 
EL 434 A 
EL 434 B 
EL 434 C 
EL 434 D 
EL 434 E 
EL 434 F 
EL 434 G 
EL 435 A 
EL 435 B 
EL 435 C 
EL 435 D 


Connecteur. 16 F 

Rx 41 MHz à synthèse. 42 F 

CR 80, platine principale (n° 424) ... 122 F 

CR 80, carte vu-mètre. 24 F 

CR 80, carte horloge. 50 F 

Interface ZX81 . 48 F 

Synthé de fréquence ZX81. 32 F 

Platine TV Siemens . 112F 

Clavier (Platine TV). 40 F 

Affichage (Platine TV). 18F 

Carte de transe. (TV-SDA210). 60 F 

Commutateur bicourbe Plat, princ. .. 114 F 

Commutateur bicourbe Alimentation 30 F 
Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F 

Platine décodeur PAL-SECAM . 102 F 

Carte Péritel. 48 F 

Sommateur RVB. 18 F 

Extension EPROM ZX81. 18 F 

Ampli téléphonique . 24 F 

Bargraph 16 LED . 66 F 

Ventilateur thermostatique. 30 F 

Synthétiseur RC . 50 F 

Tête HF 72 MHz. 34 F 

HF 41 MHz. 34 F 

Alim. et interface pour carte à Z 80 .. 42 F 

Booster 2 x 23 W. 44 F 

Centrale de contrôle batterie . 20 F 

Centrale convertisseur . 14 F 

Centrale shunt. 8 F 

Séquenceur caméra 1 . 26 F 

Séquenceur caméra 2. 36 F 

Milliohmmètre . 40 F 

Préampli (carte IR de base). 28 F 

Préampli (carte IR codage) . 38 F 

Synthé : alimentation. 46 F 

Synthé : carte oscillateur . 58 F 

Préampli (carte alim.) . 46 F 

Préampli (carte de commutation) ... 66 F 

Préampli (correcteur de tonalité).... 22 F 

Préampli (carte récept. linéaire). 82 F 

Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72 F 

Synthétiseur (carte LFO). 32 F 

Mini-chaîne (carte amplificateur)- 58 F 

Synthé gestion clavier.. 114 F 

Synthé extension clavier. 30 F 

Synthé interface D/A . 38 F 

Générateur pour tests sono. 24 F 
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-^Réalisation^ 


Sonnette à mélodie 



De nombreuses sonnettes ont déjà été proposées dans les différentes revues 
d’électronique, certaines utilisaient même des circuits intégrés LSI (large scale intégration : 
intégration à grande échelle) comme le TMS 1000 qui n’emmagasine pas moins de 24 airs 
différents. Ce dernier type de sonnette, s’il est intéressant par la diversité des mélodies qu’il 
peut restituer pêche cependant par son manque de personnalité puisque tous les 
possesseurs de TMS 1000 ont bien sûr les mêmes mélodies à leur disposition. Le montage 
que nous proposons aujourd’hui est loin de rivaliser avec le TMS 1000, mais compte tenu de 
sa conception, il permet de jouer n’importe quel air que l’on aura au préalable déterminé. 
Une fois la maquette terminée, 9 notes sont à la disposition des réalisateurs qui pourront à 
volonté modifier tonalité et durée des notes pour obtenir de nouveaux airs qui, n’en doutons 
pas, étonneront leurs amis. 


Analyse du 
fonctionnement 

Le schéma de principe de cette 
sonnette est visible à la figure 1. 
Comme on peut le remarquer, le 
nombre de composants utilisés est 
modeste puisque seulement 4 cir¬ 
cuits intégrés très courants CD 4001, 
CD 4017 et 555 ont été nécessaires. 

Les 2 portes Nand a et (3deICisont 
câblées en bascule RS. Lorsqu'un vi¬ 
siteur appuit sur le poussoir P, la sor¬ 
tie O de cette bascule RS passe au 
niveau logique 1, ce qui autorise 
l'entrée en oscillation de IC 2 qui est 
un 555 câblé en oscillateur astable. 
On notera au passage que la résis¬ 


tance qui relie la patte 7 au pâle po¬ 
sitif de l'alimentation est formée de 3 
résistances R3, R4, Rs qui déterminent 
la durée des notes blanches (R3 + R4 
+ Rs), noires (R4 + Rs) et des croches 
Rs. La sortie de IC2 alimente l'entrée 
horloge d'un 4017 (IC3) dont les 10 
sorties de 0 à 9 seront successive¬ 
ment activées. Lorsque l'une des 9 
sorties (de Si à S9) est à l'état haut, 
celle-ci alimente à travers une diode 
(Di à D9) l'une des 9 résistances 
ajustables R 7 à Ris déterminant ainsi 
la note correspondant à la sortie à 
l'état haut. De façon à ce qu'il n'y ait 
pas de liaison entre 2 notes successi¬ 
ves, l'entrée de validation (Pin 4) de 
IC4 est reliée à la sortie de IC2. Lors¬ 
que la sortie (Pin 3 ) de IC2 est à l'état 


bas, IC4 est inactif et aucune note 
n'est émise. Pour que le silence entre 
2 notes successives soit suffisamment 
court, Re a été choisi de valeur relati¬ 
vement faible par rapport à R3, R4, 
Rs. Chaque sortie Si à S9 du 4017 peut 
ou non alimenter à travers une diode 
(D'i à D'g) le trio R3, R4, Rs. Si la note à 
jouer est une blanche, la diode cor¬ 
respondante sera omise. Si par 
contre il s'agit d'une noire ou d'une 
croche, celle-ci sera reliée respecti¬ 
vement au point de jonction de R3 et 
R4 ou de R4 et Rs. La durée des blan¬ 
ches dépend de R3 + R 4 + Rs, celle 
des noires dépend de R 4 + Rs et celle 
des croches dépend de Rs. 

Au repos, la sortie So du 4017 est à 
l'état haut. Lorsqu'un visiteur appuit 
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sur le poussoir P ; la sortie O du RS 
passe au niveau haut et autorise les 
oscillations de IC2. IC2 va donc en¬ 
gendrer une série de 9 notes de du¬ 
rée variable dépendant de la pro¬ 
grammation réalisée par les diodes 
D! La deuxième impulsion, la sortie, 
So de IC3 repasse au niveau haut. 
Celui-ci est transmis par Ci à l'entrée 
RESET de la bascule RS dont la sortie 
O repasse au niveau bas, bloquant 
ainsi les oscillations de IC 2 . 

Un seul cycle de 9 notes est donc 
décrit après chaque action sur le 
poussoir P. De façon à limiter la puis¬ 
sance sonore dissipée par le petit 
haut-parleur, la résistance R 17 a été 
montée en série avec celui-ci. C 4 a 
pour but d'éviter le court-circuit de 
l'étage de sortie de IC 4 en continu. 

Les entrées remise à zéro et de va¬ 
lidation de IC3 seront impérative¬ 
ment reliées à la masse. 

L'alimentation de la sonnette est 
très simple. Il s'agit d'une alimenta¬ 
tion secteur qui évite ainsi le rempla¬ 
cement des piles. Le transformateur 
T abaisse la tension secteur à envi¬ 
ron 10 volts. Le pont constitué par les 
4 diodes D10 à D13 assure un redres¬ 
sement double alternance. Cs et C6 
assurent un filtrage de la tension qui 
est ensuite stabilisée à environ 9 V 
par l'ensemble Ri8, D z , Ti puis dé¬ 
couplée par C7. La consommation au 
repos est de 10 mA sous 9 V donc 
insignifiante sur le secteur EDF. 


Le diagramme de la figure 2 ré¬ 
sume l'état des sorties déterminantes 
dans l'obtention d'une séquence 
musicale. 

On notera au passage que si l'on 
souhaite obtenir un silence, il suffit de 
ne pas relier la diode D concernée 
(de Di à D9) à sa résistance associée. 
Ce silence ayant cependant une du¬ 


rée déterminée, la diode D' sera re¬ 
liée où il se doit. 

Réalisation pratique 

Le circuit imprimé sur lequel les 
composants sont implantés y com¬ 
pris le transformateur T est visible à 
la figure 3. L'implantation des com- 
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Figure 3 




Figure 4 
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Résistances 

Ri, R 2 : lOkQ 1/4 W 
Rs: 33 kQ 1/4 W 
Rb: 1 kQ 1/4 W 
Rie: 4,7 kQ 1/4 W 
R 17 : 47 Q 1/4 W 
Ris: 270 Q 1/4 W 


Ajustables 

R 3 , R 4 : 220 kQ à plat 
R 7 à Ris: 10 kQ à plat 


Condensateurs 

Ci: 1,2 nF 

C 2 : 4,7 uF, 16 ou 25 V tantale 
Cs: 0,1 jxF 


Nomenclature 


C 4 : 10 ^F, 16 ou 25 V tantale 

Ce: 10 nF 

Ce: 470 jiF. 16 V 

C 7 : 100 (iF. 16 V 


Diodes 

P 9 ' ! IN 4048 ou équivalent 


D 10 , Du, D 12 , Dis: IN 4001 
D 2 : diode Zener 10 V, 250 mW 

Circuits intégrés et transistors 

ICi: MC 14001 BCP 
IC 2 , IC4: NE 555 
ICs: MC 14017 BCP 

Ti: 2N 1613 


Divers 

_ 1 transfo pour circuit imprimé éberlé BV 3399 2 x 7,5 V 100 mA 

— supports pour circuits intégrés 

— 4 dominos (4 mm 2 ) 

— 1 poussoir 

— 1 coffret ESM EB11 05FA 

— 1 HP 8 Q, 0,2 W ou puissance supérieure si nécessaire 


Réalisation 

posants sur ce dernier est représen¬ 
tée à la figure 4. Tous les composants 
sauf la série de diodes D'i à D'9,ontune 
place définitive. On pourra donc câ¬ 
bler ceux-ci sans aucun problème. 
Ne pas oublier les straps réalisés 
(par exemple) à partir de queues de 
résistances. Pour ce qui est de la sé¬ 
rie de diodes Di à D 9 , il faudra avoir 
déterminé au préalable la séquence 
sonore qui sera jouée pour connaitre 
les durées respectives des notes qui 
la construisent. Ce travail préalable 
étant réalisé, les diodes Di à Dg pour¬ 
ront être soudées. Leur emplace¬ 
ment changera bien sûr avec cha¬ 
que type de mélodie. 

On notera que le transformateur 
utilisé est un modèle pour circuit im¬ 
primé. Lors des essais, le modèle 
disponible était un 2 x 10 V à vide 
(2 X 7,5 V en charge pour 100 mA). 
Un seul des enroulements secondai¬ 
res a donc été utilisé. Tout autre mo¬ 
dèle à un seul enroulement secon¬ 
daire convient donc parfaitement. 


Réglages 

Une fois la mélodie choisie, il 
convient de procéder aux réglages 
des 9 résistances R 7 à Ri6 détermi¬ 
nant la fréquence des notes émises 
et des 2 résistances R3 et R4 fixant la 
durée des noires et des blanches par 
rapport à celle des croches fixée par 
Rb. Ces différents réglages pourront 
être faits à l'oreille tant pour la fré¬ 
quence que pour la durée. Si vous 


n'avez pas l'oreille musicale, faites 
appel à un ami mélomane. 

On réglera les notes dans l'ordre 
du défilement en faisant « dérouler » 
la mélodie après chaque réglage. 
Inutile de vous dire que les premiers 
essais donneront sûrement une 
joyeuse cacophonie, mais après 
quelques coups de tournevis vous 
percevrez le début de l'air que vous 
choyez. 

Si vous souhaitez changer la sono¬ 
rité globale de votre mélodie, vous 
pouvez y parvenir simplement en 
modifiant la valeur de C3. 


Mise en coffret 

Le modèle utilisé est de marque 
ESM référence EB 11 05FA. Son 
couvercle sera percé en fonction du 
haut-parleur utilisé. Ce boitier étant 
métallique, il faudra s'assurer 
qu'aucun contact n'a lieu avec le 
secteur EDF. On prévoira une fenê¬ 
tre en face des dominos pour per¬ 
mettre la liaison avec le secteur 
d'une part et les fils allant au pous¬ 
soir extérieur à l'appartement d'au¬ 
tre part. 

F. JONGBLOET 
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y Réalisation f 


Gradateur automatique 

Le soleil, à nos latitudes, joue souvent à cache cache avec nous. Ses moments d’humeur 
sont souvent gênants quand on effectue un travail très minutieux (soudures sur une carte 
microprocesseur, modélisme...) et, à moins de s’installer un interrupteur à proximité (à 
condition toutefois d’avoir une main libre !) le problème reste êntier. 

Ce gradateur automatique qui ne nécessitera que quelques heures de cablage et qui 
n’entamera que très peu votre porte-feuille, résoudra sans doute vos problèmes. 

Tewjw 00 
Vilticdié 



U : réseau EDF 





Rappel sur le principe 
de découpage de phase 

Pour faire varier la valeur efficace 
d'une tension alternative, on utilise 
souvent le principe de découpage de 
phase à l'aide d'un triac. Soit la ten¬ 
sion du réseau EDF représentée fi¬ 
gure 1 de valeur efficace V = 220 V 
(Vmax = y V2 = ±311 V). Si on ap¬ 
plique une impulsion d'amplitude 
convenable sur la gâchette du triac 
(V g ), celui-ci deviendra conducteur, 
ce qui implique Vt = 0 jusqu'au pro¬ 
chain passage à 0 V du réseau. La 
lampe L sera donc allumée pendant 
un temps T/2 — ti. La valeur efficace 
de la tension aux bornes de la lampe 
et par conséquent sa brillance dé¬ 
pendent donc de la différence de 
temps entre le passage à 0 V du ré¬ 
seau et le moment où est appliqué 
l'impulsion sur la gâchette. Cette 
tension est loin d'être une belle sinu¬ 
soïde mais la lampe s'en accomode 
très bien ! 

Remarque : 

Il existe une relation mathémati¬ 
que entre la valeur efficace de la 
tension aux bornes de la lampe et le 
temps ti : 



Figure 1 
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tension réseau: 

v (t) = Vmax sin tôt = 311 sin 314t 
et nous savons que: 

VLeff =4r P v 2 (t) dt 
T J o 

_ J_ (Vmax sin ü)t) dt 

t7o 

Par le calcul intégral, on peut 
trouver V: fxf : 


Vut. /l - 2 — + — sin (2 œt.) 

V 2 v t 2 n 


On pourra vérifier cette équation : 

• si ti = 0, le triac se comporte tou¬ 
jours comme un court-circuit: 

« VLeff =^.= 220 V 

VT 

• si ti = T/2, le .triac se comporte 
toujours comme un circuit ouvert <=> 
VLeff = 0 

• si ti = T/4, le triac se comporte 
comme un court-circuit pendant la 
moitié d'une alternance : 

» Vw. =^=155 V 
2 


Synoptique 

Il est représenté figure 2 On y dis¬ 
tingue le générateur d'impulsions 
suivi d'un amplificateur permettant 
d'attaquèr l'opto-isolateur (photo 
triac en l'occurence) puis celui-ci 
commande un autre triac plus mus¬ 
clé qui découpera la tension aux 
bornes de la lampe. Une alimenta¬ 
tion fournit l'énergie nécessaire à 
l'ensemble et un étage synchroni- 
sateur (indispensable comme nous 
l'avons vu précédemment) rensei¬ 
gne le générateur d'impulsions des 
passages à 0 V du réseau. 


Principe de 
fonctionnement 

(Schéma de principe figure 3) 

L'ensemble Fh, R 4 , Fte, R?, Di, Ti 
forme un générateur de courant 
constant commandé par la lumière 
reçue par R3. R7 permettra d'ajuster, 
à votre guise, le rapport entre la lu¬ 
mière reçue et la brillance de la 
lampe. Di sert à diminuer l'influence 
de la température sur les variations 
du courant de sortie. 

Nous savons que la tension aux 
bornes d'un condensateur chargé à 
courant constant est une rampe 
d'équation U = (I/C)t, (figure 4 
courbe A). Cette rampe est appli¬ 
quée à l'émetteur d'un transistor 
unijonction (2 N2646). Dès que cette 
rampe (U) dépassera approximati¬ 


vement 0,7 fois la tension d'alimen¬ 
tation, l'UIT deviendra conducteur et 
il naîtra une impulsion aux bornes 
de R 9 (figure 4, courbe B). Cette im¬ 
pulsion amplifiée jusqu'à saturation 
par T 3 , T 4 et les résistances associées 
permet de commander le photo-triac 
ICi. 

Ce composant un peu particulier 
n'est pas encore très répandu dans 
les montages d'amateurs et pourtant 
c'est la solution la moins onéreuse et 
la plus pratique pour commuter une 
charge secteur tout en restant isolé 
de celui-ci. La figure 3 bis récapitule 
les principales caractéristiques de ce 
composant. Il faut bien sûr lui ad¬ 
joindre un triac plus musclé pour 
pouvoir commander une charge qui 
pourra atteindre 500 W. (On n'ou¬ 
bliera pas de l'équiper d'un petit ra¬ 
diateur genre ML 7 ISKRA afin que 
celui-ci, dans une épaisse fumée, ne 


Brochage des composants 
E 


Caractéristiques du MOC 3020 


O'i 

B 2 

2N2646 


A-|A2 G 
TIC 206 


O 

c 

2N2222A 
BC 108 B 


T 



1 

u_ 

v - 

r 2 


▲ 2 

X 

3_ 






Zener 1N4148 

Led : IF max = 50 mA (Vc = 1,2 V et IF = 30 mA recommandé 
Pmax = 100 mW 

Triac : courant eff. 50 mA (O — 70° C), 100 mA (O = 25° C) 
courant non répétitif 1,2 A 
Pmax = 300 mW 
dVIdT = 10 WjaS. 


Figure 3 bis 
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Figure 3 
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Réalisation 


T 


s'envole en enfer !). Le gradateur est 
sûrement le montage qui produit le 
plus de parasites. Il a donc été prévu 
un filtre LC en n d'antiparasitage 
que les amateurs de matériel light 
show connaissent bien. C3 et C4 se¬ 
ront obligatoirement des modèles 
400 V ou plus, en effet ces conden¬ 
sateurs doivent pouvoir supporter 
220 V V? = 311 V crête ! 

La tension secteur est également 
abaissée par le transformateur et re¬ 
dressée par le pont. C'est elle qui va 
servir à synchroniser le générateur 
d'impulsions : au point D, nous re¬ 
cueillons des sinusoïdes redréssées 
qui sont ensuite écrètées par Di, D 2 
(figure 4, courbes D et E), Ts inverse 
ce signal et l'applique à Te qui, régu¬ 
lièrement toutes les 10 ms (chaque 
passage à 0 V du réseau) va dé¬ 
charger le condensateur C 2 repla¬ 
çant ainsi à l'origine la rampe de 
tension. 

Il ne nous reste plus qua parler de 
l'alimentation stabilisée qui, pour 
une fois, ne fera pas appel à un cir¬ 
cuit intégré régulateur mais plutôt, à 
quelques vieux coucous de fond de 
tiroir ! Cs filtre les alternances re¬ 
dressées et les transforme en une 
tension à peu près continue; Cb di¬ 
minue l'impédance interne de l'ali¬ 
mentation vis à vis des appels de 
courant du montage. Ts fera en sorte 
de maintenir une tension constante 
sur la base de T/ qui, lui, jouera le 
rôle de transistor ballast. Grâce à 
R 21 , nous réglerons la tension de sor¬ 
tie à 12 V. Enfin C 7 sert de conden¬ 
sateur de découpage (Tantale de 
préférence). 

La LED D6 polarisée par R23 sert de 
voyant marche/arrêt commandé par 
l'interrupteur bipolaire K 2 et un fusi¬ 
ble (F) protège l'ensemble contre tout 
accident (Souhaitons qu'il ne fonde 
jamais). 

Remarque : 

Afin de rendre cet appareil plus 
universel, la luminosité de la lampe 
pourra aussi être réglée manuelle¬ 
ment (fonctionnement en gradateur 
classique). Il suffira de changer Ki de 
position et d'agir sur le potentiomètre 
Ri. 

Réalisation pratique et 
mise en boite 

Tous les composants exceptés les 2 
interrupteurs et le potentiomètre Ri 
prennent place sur un circuit im¬ 
primé de dimensions 125 x 95. 

Le tracé est donné à la figure 5, 
son implantation à la figure 6. 

Les trous de fixation sont calculés 
pour un boîtier MMP 115 et un 
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exemple de perçage des faces 
avant-arrière est donné figure 7. Les 
liaisons avec les bornes de sortie et 
la tension réseau seront réalisées en 
fil isolé de 8/10 minimum, les autres 
avec du câble souple conformément 
au schéma de principe. 

On fera particulièrement attention 
à l'orientation des composants (tran¬ 


sistors, condensateurs, diodes...). Le 
transformateur est un modèle ESM 
12 V/6 V A pour circuit imprimé. 
Dans le cas d'utilisation d'un autre 
transformateur, le circuit imprimé 
devra être légèrement modifié. Le 
radiateur sur le triac n'est nécéssaire 
que dans le cas d'une charge supé¬ 
rieure à 200 W. La résistance Ru 


_ Réalisation / 

chauffe en fonctionnement et il est 
préférable de la souder légèrement 
surélevée par rapport au circuit im¬ 
primé. Enfin la self de choc (L) pourra 
être récupérée sur d'anciens circuits 
de gradateur ou elle pourra être 
achetée dans le commerce. Il faudra 
juste s'assurer quelle pourra être 
traversée par un courant de 3 A. 
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Face arrière 


Figure 7 
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Mise au point Réglages 

Une fois la maquette terminée (et 
une dernière fois vérifiée), on pla¬ 
cera le montage sous tension. Ajus¬ 
ter à l'aide d'un multimètre, la ten¬ 
sion d'alimentation à 12 V en réglant 
R 21 . Vérifier à l'oscillo que la forme de 
la tension au collecteur de T 4 corres¬ 
pond à celle observée par l'auteur. 
Si c'est le cas, brancher un spot en 
sortie et régler R 7 afin que le mon¬ 
tage vous donne entière satisfaction. 
Si la forme de la tension ne corres¬ 
pondait pas, la recherche de la 
panne serait facilitée par les chro¬ 
nogrammes relevés en différents 
points stratégiques du montage par 
l'auteur. 

Cet appareil apporte réellement 
une note de confort et une aide pré¬ 
cieuse dans certaines situations. 


P. ANGOT 


/ DAalScaéUn S 
y réalisation# 


Résistances : (1/4 W 
sauf mention contraire) 

Ri: potentiomètre 2,2 kQ A 
R 2 
Rs 

R4 


1 bouton pour potentiomètre 

2 douilles 04 femelles isolées 
1 boîtier MMP 115 

1 radiateur ML 7 ISKRA 


R 14 : 
Ris: 
Ri6: 

Ri7: 


Ris: 12 kQ 
H 19 : 470 Q 
R 20 : 2,7 kQ 
R 21 : 4,7 kQ ajust horiz 
R 22 : 4,7 kQ 
Rb: 560 Q (1/2 W) 


Semi-conducteurs 


Ti: 2N2904 
T 2 : 2N2646 
T 3 : BC 108 B 
Î4: 2N2222 A 
Ts: 2N2222 A 
Te : 2N2222 A 
Tt : 2N1711 
Ts : BC 108 B 


Di: 1N4148 
D 2 : 1N4148 
D 3 : 1N4148 
D 4 ; 1N4001 

Ds: Zéner 5,6 V 1/2 W 
De: led rouge 03 mm 


Tri : TIC 206 
ou tout autre 

triac 6A/4Û0 V 


Nomenclature 


Condensateurs 


Ci: 100 fiF/25 V 
C 2 : 22 nF 
Çs: 0.1 (iF/400 V 
CU: 0,1 nF/400 V 
Cs: 2200 |xF/23 V 
Ce: 100 nF/250 V 
Cl 17 nF/25 V (Tantale) 


Divers 


T.-: TRANSFO ESM 12 V/6 VA 
L: Voir texte 

P. : B 80 C 1000 ou tout autre pont 50 V/l A 
Ki : inter bipolaire 
K2: inter bipolaire (2 A/250 V) 

A7250 V + porte-fusible 














EN VENTE CHEZ 


VOTRE 


1984 - L’ANNEE DU KIT 


le kit 


service de vos hobbies 

« 0 ^ 



CENTRALE ALARME POUR MAISON 

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU 
APPARTEMENT CETTE ALARME. UNE FOIS MISE EN 
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 
HABITATION 


280 00 F 


23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES 

512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES 
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 
OU GROUPE DE SPOTS 


mmaâaÆŒÏOÏ MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 


390-00 F 

mm 


34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE is m 

EMETTEUR RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V 
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A 


165.00 F 


37 ALARME ULTRA-SON 

PAR EFFET DOPPLER SORTE SUR RELAIS 


151 MIXAGE GUITARE pour 5 entrées 

GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE 
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU 
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE 

• 215.00 F 

:! : :;;:-;;;; ::: ;:! ; !:^: !! ;^ 160 TABLE DE MIXAGE STEREO a 6 ENTREES 
’mÊÊÈWwMïï ? PLATINES MAGNETIQUES ? MICRO 2 AUXILIAIRES 

p250.00 F 

!'201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ 

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUART 

375.00 F 


IDEAL POUR CIBISTES 


AEES AUX COMPTAGES A L A REMISE A ZERO A L' ALLU : ^02 THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99 * 

-- -- -- .---- .-- _ *-. . __ r>r-r*àir-T i r, iJlCCT CM PkiClATMOC n I IMF TPMI 


DES AFFICHEURS EXEMPLES D" APPLICATIONS 

180.00 F 

MMMMMfoOOOMMOOOOMmmflBMMttfWStHttttMMMMWMMMq 


ALIM 9 A 15V 


180.00 F 


230 00 F 

[40 STROBOSCOPE 150 JOULES 

VITESSE DES ECLATS REGLABLE. 1 TUBE A ECLATS 

150 00 F 

msmsmmssmm 

f 43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES 

VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 


149 ALIMENTATION STABILISEE 

3 A 24 V 1.5 A -AVEC TRANSFO- 


[56 ANTIVOL AUTO 3 temporisations 


250.00 F 
140 00 F 


68.00 F 


91 FREQUENCEMETRE DIGITAL iohz a smhz 

PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES 
ENTRE 10HZ ET 5MHZ. AVEC LA PRECISION DU 
SECTEUR 10*4 L'AFFICHAGE EST REALISE A 
L’AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU 
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES 
HZ *10 HZ «100 HZ «1000. 


245 00 F 



0250.00 F 


98TUNER FM 

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM 
A.A BANDE 80*MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC.../ „ 

G- W .w. w .y.w.v.v.y,:.:.:o:.>»^^ 


104 CAPACIMETRE DIGITAL par 3 afficheurs 

7 SEGMENTS DE 100 PF A 100QAF 

210 00 F 

106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION 

DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROl 

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 

107 AMPLI 80 w EFFICACES O 295.00 F 

114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 

ALIMENTATION 5 A 12V O 78-00 F 

. . • 

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 

IMITE TOUTES LES SIRENES 

SIRENE INCENDIE POLICE AMERICAINE SPACIALE ETC 
ALIMENTATION 9 A 12V 88 00 F 

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION 

DE DETONATION,D 1 ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC. 

230.00 F 

jV,VAV.V.«AVAV . 

142 MICRO TIMER programmable 

A MICRO PROCESSEUR 

Esemplea d application 

— Contrôle du cnauiiage »ur la sortie i M.se en route du 
Chaulfage a 5 h du matin, arrêt a 9 n remise en roule a 
17 h. arrêt a 23 h ei cela tous >as jours ouvrables de la 
semama (du lundi au vendredi! le samedi et le durancne le 
rnaufiage reste toute la journée donc mise en routa a 5 n 
du malin, arrêt ê ?3 h 

•. Sur sortie 2. commanda d un Ouater pour le réveil du lundi 
au vendredi a 7 h |usqu * 7 h 10. pas de rêve'ii la samedi al 
te dimanche 

— Sortie 3. commande de ta radio de 7 h ?(7a 8 n ?0 du lundi 
au vendredi 

- Sur sortie 4. commande de la cafetière éiecinque du lundi 
au vendredi de 7 h 10 a 8 h 10 te samedi et le dimanche de 
9 n 30 à 10 n 30 

avec son boîtier 490.00 

1 148 EQUALIZER STEREO 

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 

6 voies 225.00 


PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE 
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE 
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE 
AQUARIUM. AIR CONDITIONNE VOITURE. ETC 

s 22500 F 

203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS 

260.00 F 

1 204VOLTMETRE DIGITAL a mémoire -3 gammeî 

^ PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE 

L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOif 

195 00 F 

1205 ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v -1 s A- 

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION. DU COURA 
3 GAMMES DE TENSION- 
INDISPENSABLE AU LABO OU A L‘ AMATEUR 

250 00 F 

1 206 THERMOMETRE DIGITAL a mémoire -0 99 - 
; ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE 
MEMOIRE EST ATTEINTE 190 00 F 

\ 207REVERBERATION logique 

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRC 
NORMAL. VOLUME REGLABLE 

RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES 

O 220.00 F 


208 AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUE35w E 

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUM 
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA 

SELECTION DE-S- ENTREES O 440.00 F 


NOUVEAUTES * * * * ggg| gg| § l31S 

^ISwence-metbE 0 ' 0 ™- 

c i CÀ 5 159 

«SfSQfüE MIXAGE 

Ta,kover mm 1 

ELC02G^ n DECOUPAGE 

DUMENT ATJON , 


1 à 3OV/3A 


.. 

ELECTROME O 17. rue Fondaudege O 33000 BORDEAUXO Tel.: (56) 52.14.18 O 


|| □ Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO 
k.;.. Ci-joint 3 F en timbres 

Ci-joint_F 


il D Je desire commander le kit ELCO n®. 



□ en chèque 
□ mandat 
& □ en C.fl 

in 




(4- 20F de port, et frais en viaueur si C.R.) 
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EVENDEUR 


HABIT UE L 


A QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC 


LES 24(!) 
NOUVEAUX 
POUR 1984 

KP 76 

| r.HEN»LLA RD ^ A oj 

•2048 programmes 
©enchainables 
Vitesse reglabie 
•Visualisation 

par leds _ x . 

o Alimentation 220V 
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70 AMPLI 25 W EFFICACE 69 - F 


71 AMPLI STEREO 2X25 W efficace 


72 ANTIVOL DE VILLA 


130 - F 

130 - F 

J 



74 TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES_ 

2 X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX TALK-OVER 230." F 


75 AUM. LABO 0 -28 V/ 2 A REGLABLE A 

AFFICHAGE DIGITAL avec transfo 230-Rj 


73 EMETTEUR FM 3 W 100.-F 


76 CHEMLLARD 8 CANAUX 2048 fonctions 

VITESSE REGL ON 220V 340.“ F 


77 TIMER A MICROPROCESSEUR c 

^ SORTI F S ALIM. 220 V AVEC 3011 1ER 450." F 

78 RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8 W 130-F 

79 TELECOMMANDE CODEE _ 

07 lui 147 PMPTTPI IR ♦ oprtPTFIIR OOCl — F 



1 GRADATEUR DE LUMIERE . 

1 STROBOSCOPE 60 JOULES 
? CHENILLARD 4 CANAUX SOI tu 1 : 


MODULATEUR 3 CANAUX , 
MODULATEUR 3 CANAUX < 

'egiaçe c.vwtf . 


INVERSE 


MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO 

d>3oe su' .naaue canai »ourni avec le nvcro- 

BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO - 

CLIGNOTANT 2 VOIES sort* six tnacs _ 

CLAP CONTROL ou -étais à némore 

j<- r aoue^en' de ma-n la Kneic s alK/nc un autre elle s eie*xj_ 75.00 F 
MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI 

couvre ti)ute gàmmc FM 6 1.00 F* 

DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sir r**s îa_ 75.00 F 

TEMPORISATEUR 'ogiagc de 0 â srm sortie sur relais *> A _ 75.00 F 

INTERPHONE 2 POSTES aixnentanoo 9 V sans les HP_ 51 00 F* 

AMPLI TELEPHONIQUE avec cadreur et haut parieur _ 68.00 F 


A MPI 1 lOW 

56 00 F* 

A MPI 1 <5TPBPn 0 \ mw 


RIRPNF HF POI IGF 9 SW 19V 

*î*tC>0 F 

nFTFPTFi ir n APiJonrwF 

65 00 F 

PREAMPU MICRO POUR MODULATEUR a*ment#t«n 

220 M. 50.00 F 

A MPI 1 RF 9W 

4<-iry) p« 

IN.IFrTFtJR DF SIGNAI 

35.00 F 

FMFTTFIIR FM FXPFRIMFNTAI 

44 nn 

nsrn \ atfi ir rnnF mgrsf 

36 00 F 

VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 

39.00 F 

COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 

_ ionrvn f 

CARILLON 3 TONS DE PORTE 

60.00 F 


INSTRUMENT DE MUSIQUE _ 60.00 F 

LABYRINTHE ELECTROMOUE_ 55.00 F 

ALIMENTATION 1 * 12V 500"* avec son transto- 80.00 F 

BLOC DE COMPTAGE DIGITAL att.cnage '3mm _100.00 F 

comote les scieis de 0 â 59 qui passent devant la photore'sislance 
TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 * 40™ a»'che secondes 

et mmules commute un bvzzfci une /o*s le temps écoulé 

peui cornm ander un rela>s 100.00 F 


CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE 

, tesse alimentation 22 OV 


-140.00 F 


34 ; 

35 


GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES 

cersv'V'aiisent i appel en CB — 

REC6PTEUR CB SUPERHETERODYNE • '■ 

oernw.'tl:«nl du capter les différents canaux CB 
<n tonciun du quart? utilise -- 


36 


THERMOMETRE DIGITAL ^0^99 

sortiu sur '/ allir.tvrurs ' ■ mm pour la voiture ou la meiS0n — 

GENERATEUR 1H> ■ 500KH* Triante Smos Carre 

Idéal pour le laoo Ou le bricola .- - 

EMETTEUR 2 7MH< i - 

AMPLI 35W • H». . 


THERMOMETRE 16 LEDS 

uji-.il pour vuiturr- <-l .ippurtumenl _ 

THERMOSTAT sortit sut ru»«ns_ 

VOLTMETRE DIGITAL 0 « 99V . 
INTERPHONE SECTEUR '■> p-- ^ 
TUNER FM STEREO _ 


81 THERMOSTAT DIGITAL 0 99 1fir >-F 

SORTIE RELAIS2CYCLES REGLABLES 1DU r 

/ 8!2 ALLUMAGE BBB 

A DECHARGE CAPACITIVE 210 - F 


83 RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE 
POUR TELECOMMANDE CODEE 


120 - F 


BRUITEUR TRai^xpK)$ion 4 SIRENE 180. F 


MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES 

PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A 

MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR 130.- 


86 INTERPHONE MOTO 


87 


VARIATEUR DE VITESSE 

POUR PERCEUSE DE 6 A 15V 2A 


ORGUE LUMINEUX 


130- 

80. 


180 


STROBOSCOPE MUSICAL 

• mÆÊËÊm 


140 - F 



91 TEMPORISATEUR D'ALARME 


92 TRACEUR DE COURBES pnp et npn 180.- F 


185 - F 


93 BASE DE TEMPS 4 MHz -1 Hz 

uamm 


N’ACHETEZ PLUS 
SANS SAVOIR 

RECUEIL @kp iâi5 
REÇUE IL @KP1Sè33 
«æCUeiL §KP34 8 49 


CARILLON 24 AIRS â irucropro cesseur _ 

CARILLON REGLABLE 9 NOTES_ 

CADENCEUR D ESSUIE GLACE_ 

STROBOSCOPE ALTERNE 2 ■ 60 joules 


. 120 00 F 

. 135.OC F 

. 125.00 F 

- 90.00 F 

- 170.00 F* 

- 125.00 F 

- 85.00 F 

_ 135.00 F 

- 220.00 F* 

- 220.00 F* 

- 145.00 F 

- 85.00 F 

- 65.00 F 

boîtier a*. 180.00 F 


49 

SÛT 

il 

3t : 

52 

53 

55 



PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE . 

HORLOGE DIGITALE REVEIL "Cure ™uie 

Grand bloc afficheurs t3 mm Aiimentaiioo oa' transto 

Revo i par fcurzcr ♦ boîtier _ 

PREAMPLI STEREO MINI K7_ 

PREAMPLI MICRO _ 


CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 

passe automatiquement en chemitard cés ou n y a r us 
de musique ♦ bodier 


AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN 

permet une écouté stereophomque ce votre walkman 
sur deux havt parleurs 

VU-METRE STEREO permet de remplacer e traddiomef 


135.00 F 
40.00 F* 
40.00 F* 

180.00 F 

72.00 F* 


•\.-mëtre par une série de e léd» s illuminant en t 
de la puissance 


t ct>c 


57 

55 


PREAMPLIFICATEUR car cellule magnat due _ 

CORRECTEUR DE TONALITE permet d adapte' 
ù la convenance de chacun par r intermediaire d'une 
graves a»gus _ 


90.00 F* 
43.00 F* 


56.00 F* 


EQUALIZER MONO 6 FILTRES . 

d une sono ou autre au local d écoute i 
'tes potenivnvii i*e levait es reproduit la c 

île I egu.ili.'r- --- 


mie: adaptation 
i position des Curseurs 
Njrtv de 


KP 61 

CAPACfMETRE DIGITAL 4 DIGITS 

100 pF a 999ytP avec son Doitier 

._195.Q0 P, 

KP 62 

BARRIERE A ULTRA SONS 

portée ism sortie sur relais 145.00 F 


KP 63 

ALARME VOITURE A EFFET 
DOPPLER sortie sur relâis 

15Q.QQE 

KP 64 

SERRURE CODEE 150.00 F 
A 4 CHIFFRES sortie sur relais 


KP 65 

AMPLI 2 X 35W eff 

AVEC CORRECTEUR DE 
TONALITE. BALANCE ET VOLUME 


AMPUBOOSTER EQUALIZER délivre une 
16 W eli-.-.uv» «n mie alimentation de 17 v 


KP 67 
PHASING 


360.00 F 


EFFET SPECIAL 
POUR TOUTES SORTES DE _ 

micros 75.00 F KP 69 



KP 66 KP 68 

FUZZ ET TREMOLO ANTIVOL AUTO 

POUR GUlTARt ELECTRIQUE SORTIE SUR RELAIS 

75.00 F 70.00 F 


PROTECTION 
ELECTRONIQUE 
POUR TWEETERS 

POUR’ENCEINTES DE 10 A 260W 


38.00..E 


ADRESSE 






















































































































initiation 


i 


■ INITIATION A L’ELECTRICITE 
ET A L’ELECTRONIQUE 
200 manipulations simples 

F. Huré 


■ CONSTRUCTION DES APPAREILS 
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT 

G. Biaise 

Ouvrage d’initiation à la lecture des schémas et 
à la réalisation des montages suivant un pro¬ 
gramme progressif et rationnel. - Outils et com¬ 
posants - Réalisation des circuits imprimés - 
Emploi des « Veroboard » - Circuits intégrés - 
Montages pratiques d’applications - Conseils 
pratiques aux débutants. 

1 76 pages. PRIX : 64 F port compris. 


■ L’ELECTRICITE 

A LA PORTEE DE TOUS 

R. Crespin 

Expliquer l'électricité sans mathématiques, c’est 
ce qu’a réussi l’auteur. Chaque chapitre est suivi 
d’un questionnaire de contrôle des connaissan¬ 
ces. Les compléments mathématiques se trou¬ 
vent en fin d’ouvrage. - Electricité statique - En 
mouvement - Magnétisme - Induction - Cou¬ 
rant alternatif - De l’alternateur au compteur. 

136 pages. PRIX : 49 F port compris. 


m LES MODULES D’INITIATION 
ELECTRONIQUE 

B. Fighiera 

Ouvrage d’initiation par la pratique, qui conduit 
graduellement l’amateur à reconnaître les com¬ 
posants, lire un schéma, comparer les méthodes 
de réalisation, et réaliser lui-même les modules. 
- Amplificateur BF - Indicateur de direction - 
Petit émetteur AM - Grillon électronique - Ré¬ 
cepteur OC, etc. 

168 pages. PRIX : 64 F port compris. 


■ POUR S’INITIER 
A L’ELECTRONIQUE 
Quelques montages simples 

B. Fighiera 

Montages distrayants sur plaquettes « Vero¬ 
board ». - Gadget automobile - Récepteur 
d'électricité statique - Flash à cellule LDR - 
Lumière psychédélique pour autoradio - Oreille 
électronique - Dispositif attire-poissons - Com¬ 
mutateur marche/arrèt à circuit intégré - Mini- 
BF - Jeu d’adresse avec un 4011, etc 

144 pages. PRIX : 60 F port compris. 


M D’AUTRES MONTAGES 
SIMPLES D’INITIATION 

B. Fighiera 

Identification des composants, représentation 
schématique, réalisation pratique. - Oiseau 
électronique - Dispositif d’alarme - « Veilleur de 
nuit » - Voltmètre auto - Ampli « booster » auto 
- Mégaphone - Ampli téléphone - Essuie-glace 
cadencé - Déformateur pour guitare - Déclen¬ 
cheur photo-électrique etc. 

1 60 pages. PRIX : 64 F port compris. 


Toutes les manipulations peuvent être réalisées 
sans aucune difficulté avec un matériel ultra 
réduit. - Electricité statique - Effets lumineux - 
Résistance - Magnétisme - Electromagnétisme 

- Courant alternatif - Impédances - Transfor¬ 
mateur - Diodes - Transistors - LED - Bascules 

- Oscillateurs - Amplificateurs - Thyristors - 
Diacs et triacs... 

160 pages. PRIX :64 F port compris. 


■ INITIATION AUX INFRAROUGES 
Expériences et montages 

H. Schreiber 

L’électronique de l’infrarouge permet des expé¬ 
riences passionnantes dans de nombreux do¬ 
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine 
d’applications telles que barrières invisibles, dé¬ 
tecteurs d’approche, transmission d’informa¬ 
tions, télécommande par infrarouge. 

1 28 pages. PRIX : 60 F port compris. 


□ LE LIVRE DES GADGETS 
ELECTRONIQUES 

B. Fighiera 

Un livre pour les jeunes et les débutants qui 
pourront réaliser, sans connaissances spéciales, 
des montages « tremplins » grâce au transfert 
contenu dans l’ouvrage : sirène à effet spatial, 
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni¬ 
que, détecteur de lumière, de température, 
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo¬ 
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré¬ 
flexes. etc. 130 pages. Format 19,5 x 26. 

PRIX : 80 F port compris. 



rC 


loisirs 


y 


■ LES GADGETS ELECTRONIQUES 
et leur réalisation 

B. Fighiera 

Les notions techniques fondamentales et de 
nombreux montages. - Dispositif pour tester la 
nervosité - Récepteur fonctionnant avec de 
l’eau salée - Dispositif anti-moustiques électro¬ 
nique - Convertisseur pour bande aviation - 
Métronome à deux transistors - Mini-radio - 
Compas - Détecteurs de métaux - « Tueur » de 
publicité pour autoradio. 

160 pages. PRIX : 64 F port compris. 



• DETECTEURS DE TRESORS 

P. Gueulie Technique Poche n° 34. 

Présentation des détecteurs de métaux du com¬ 
merce et montages électroniques pour en cons¬ 
truire soi-même. Systèmes d’identification des 
métaux ferreux et non ferreux. - Détecteurs à 
effet Hall - Recherches par mesure de la résisti¬ 
vité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora¬ 
tion des cavités souterraines par ultrasons. 

144 pages. PRIX : 42 F port compris. 

M MONTAGES ELECTRONIQUES 
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS 

H. Schreiber 

Pour allumer, peignez-vous les cheveux --Pour 
allumer, frappez sept fois - Transistormètre à 
radiorécepteur - Un récepteur dans une boîte 
d’allumettes - Orgue de barbarie électronique - 
Musique électronique - Boîte à musique électro¬ 
nique - Générateur de formes d’onde à circuit 
intégré - Action à distance par induction. 

152 pages. PRIX : 64 F port compris. 

• MONTAGES ELECTRONIQUES 
DIVERTISSANTS ET UTILES 

H. Schreiber Technique Poche n° 5. 

Des applications plus ou moins inattendues, 
étonnantes et spectaculaires de l’électronique. 
Clignotant - Minuteries - Mini-émetteurs - Mul¬ 
tivibrateur - Thermomètre - Serrures sans trous 
- Chenillards - Arbre de Noél - T apis volant. 

120 pages. PRIX : 42 F port compris. 


Commande et règlement à l'ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 


PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 
































théorie 
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^-^technologie ^ 


■ ELECTRONIQUE 

POUR ELECTROTECHNICIENS 

R. Brault 


■ PRECIS DE 

MACHINES ELECTRIQUES 

A. Fouillé 


Cet ouvrage correspond aux programmes 
d'électronique des classes d’électrotechniciens, 
série F3. - Tubes électroniques - Semi-conduc¬ 
teurs et transistors - Redressement du courant 
alternatif - Régulation de tension - Production 
de courants non sinusoïdaux - Capteurs - Me¬ 
sures sur les circuits électroniques. 

4 iô pages. PRIX : 171 F port compris. 


A l'usage du technicien supérieur, de l’électroni¬ 
cien, du spécialiste de l’électronique, du génie 
civil et de la mécanique - Moteurs et généra¬ 
teurs - Transformateurs - Machines synchrones 
- Machines asynchrones - Machines à courant 
continu. 

248 pages. PRIX : 99 F port compris. 


• SAVOIR MESURER 

D. Ny hrmann Technique Poche n° 38. 

Comment interpréter les résultats d'une mesure, 
connaître les erreurs systématiques et les limites 
des appareils utilisés. Grandeurs électriques - 
Unités de mesure - Impédances - Tolérances - 
Mesures de tensions, courants, résistances - Le 
multimètre - Le multimètre électronique - L’os¬ 
cilloscope simple - L'autotransformateur à rap¬ 
port variable - L’alimentation stabilisée 

112 pages. PRIX : 42 F port compris. 


M MESURES THERMOMETRIQUES 

Ch. Fevrot 


■ FORMULAIRE 

Ch. Fevrot 

Un précieux recueil de données. - Mathémati¬ 
ques (nombres, équations, fonctions, géométrie) 
- Physique (constantes, unités, éléments, ra¬ 
dioactivité) - Electronique (éléments passifs et 
actifs) - Montages simples (ampli op, redres¬ 
seurs. découplages, lignes à retard...) - Logique 
(codes, fonctions à deux variables). 

224 pages. PRIX : 108 F port compris. 


■ COURS MODERNE 

DE RADIOELECTRONIQUE 

R. A. Raffin (F3AV) 

Initiation à la radiotechnique et à l’électronique- 
Principes fondamentaux d'électricité - Résis¬ 
tances, potentiomètres - Accumulateurs, piles- 
Magnétisme et électromagnétisme - Courant 
alternatif - Condensateurs - Ondes sonores - 
Emission-réception - Détection - Tube de radio 
- Redressement du courant alternatif - Semi- 
conducteurs. transistors - Fonctions amplifica¬ 
trice et oscillatrice. etc. 

424 pages. PRIX : 171 F port compris. 


■ ELEMENTS ESSENTIELS 
DE L’ELECTRONIQUE 
ET DES CALCULS DIGITAUX 

D. Ulrich 

Emploi du transistor comme commutateur - 
Multivibrateurs - Circuits logiques fondamen¬ 
taux - Extension des fonctions logiques et étude 
des circuits - Algèbre logique des circuits - 
Système des chiffres à deux symboles - Opéra¬ 
tions binaires - Circuits simples de calcul - 
Circuits de calcul pour les chiffres du code BCD 
- Le flip-flop - Registre mobile - Organes de 
calcul binaire en série. 

304 pages. PRIX : 132 F port compris. 


m LES AFFICHEURS 

J. -P. Oehmichen Technique Poche n°26. 

Un ouvrage pour bien connaître et utiliser les 
dispositifs d’affichage - Systèmes mécaniques - 
Dessins illuminés, projetés - Point ou plage lu¬ 
mineux - Dessin lumineux dans un gaz - LED - 
Filaments incandescents - Cristaux liquides, 
etc. 

120 pages. PRIX : 42 F port compris. 


Toutes les données permettant de comprendre 
les difficultés de ces mesures, comment on les 
réalise et les meilleures façons de pallier les 
difficultés qui se présentent. - Thermomètres à 
dilatation - Thermocouples - Thermomètres à 
résistance métallique - Indicateurs - Pyromè¬ 
tres optiques. 

136 pages PRIX : 73 F port compris. 
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mesure 
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■ APPAREILS DE MESURE 
A CIRCUITS INTEGRES 
25 réalisations 

F. Huré 

Appareils analogiques : contrôleur universel - 
Capacimètres - Voltmètres électroniques - Vol- 
tohmmètres - Pont de Wheatstone - Généra¬ 
teurs de signaux, de fonctions, etc. - Signal- 
tracer-Minimire. 

Appareils digitaux : voltmètre - Scanning pour 
voltmètre - Millivoltmètres - Multimètre - Fré¬ 
quencemètre - Prescaler - Capacimètre. 

160 pages. PRIX : 64 F port compris. 


• STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT 
DE L’OSCILLOSCOPE 

R. Rateau Technique Poche n° 11. 

Pour une exploitation rationnelle de l'oscillos¬ 
cope et une bonne connaissance des techniques 
qui concourent à l’élaboration finale de l’oscillo- 
gramme - Oscillogrammes et oscillographes - 
Tube cathodique - Amplificateurs - Atténua¬ 
teurs et sondes... 

96 pages. PRIX : 42 F port compris. 


■ LES CAPTEURS 

Ch. Fevrot 

Description et schémas de ces appareils qui 
transforment la mesure d'une grandeur physi¬ 
que en grandeur électrique pour la détermina¬ 
tion d’une présence, d’une cote, d’une pression, 
d'une température, d’une vitesse, etc. 

112 pages. PRIX : 64 F port compris. 


SÎSF M. ARCHAMBAULT 


Construisez et perfectionnez 
vos 

APPAREILS DE MESURE 


WSOti 


E4iti»r>« TacNniqnet «I Froflçtitw 

■ CONSTRUISEZ ET PERFECTIONNEZ 
VOS APPAREILS DE MESURE 

M. Archambault 




■ L’ELECTROLUMINESCENCE 
APPLIQUEE 

Collectif d’auteurs 

Données physiques de base - Le condensateur 
électroluminescent source de lumière et élément 
de base d’appareils de type nouveau - Techno¬ 
logie et construction - Schémas de commande 
des indicateurs - Amplificateurs et changeurs 
d’images - Sources de lumière injectées. 

360 pages. PRIX : 132 F port compris. 


• UTILISATION PRATIQUE 
DE L’OSCILLOSCOPE 

R. Rateau Technique Poche n°25. 

Les bons réglages - Mesures de tensions, de 
temps, des fréquences, des déphasages Etude 
des amplis - Modulation d’amplitude - Redres¬ 
sement et détection - Relevé des caractéristi¬ 
ques - Examen des réponses en fréquence - 
L'oscilloscope et l’automobile - Photographie 
des oscillogrammes. 

128 pages. PRIX : 42 F port compris. 


Uné sélection d’appareils très utiles : tous les 
montages sont décrits avec une grande préci¬ 
sion, de nombreux détails et conseils pratiques. 
- Circuits imprimés grandeur réelle, plans de 
perçage des coffrets, étalonnages, etc - Jau- 
geur de piles sous 0,2 A - Transistormètre - 
Capacimètre - Compteur, chronomètre - Ampè¬ 
remètre et voltmètre - Fréquencemètre digital - 
Wobbulateur BF - Alimentation réglable - Petit 
générateur HF - Générateur de dix-huit fréquen¬ 
ces étalons. 

224 pages. PRIX : 88 F port compris. 


s -c 


Commande et règlement à l'ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 


PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 



























PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fols par an à tous nos abonnés (joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 

Les annonces doivent être rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Vds 2x81+ alim + cordons + livre 
août 82, état neuf 400 F. Tél.: (74) 
03.06.24. 


Cherche N° 23 d'électronique appli¬ 
cation et cherche plans d'émetteur FM 
à P.L.L. frais remboursés. Tél.: (7) 
884.48.62 ou écrire à : Croiset N. 36, 
rue Jules Kumer 69100 Villeurbanne. 


Recherche schéma TV couleur Philips 
type 22C445/29Z pour photocopie. 
Schokkaert 4, rue du Stade, Villers au 
Tertre. 59234 Monchecourt. Tél.: 
89.47.47. 


Recherche amateur de détection pos¬ 
sédant ampli signal + 2 habitant ré¬ 
gion Versailles ou Paris pour permet¬ 
tre un essai sur détecteur de métaux 
type B.6B et Heat. GDI 290. Tél. après 
21 h au (3) 043.35.94. 

Oui peut me fournir un circuit intégré 
U 113 B de Telefunken ? 


Vds TRS80 MOD1 niv2 2 disquettes 48k 
Newdos80 CPM Fortran Pascal. 

Vds oscillo Scopex 45-6 10 mV 6 MHz 
1 //.s à 100 ms/cm 1000 F. 

Vds auto-radio Blaupunkt Melbourne 
M21 990 F. Tél.: 940.29.76 après 20 h. 


Vds oscilloscope Scopex 45-6, 6 MHz, 
10 mV/cm, 1 fxs à 100 ms/cm, parfait 
état, 1000 F, tél.: 940.29.76. 


Vds TV portable Orion color 8501 CC1R 
état neuf : 2000 F. app. photo Nikkor- 
mat FTN împec. obj. 2-50 + zoom Soli- 
gor, 3,5-55/135 + doubl. + mallette + 
étui : 2500 F. Trompette Kohn avec 
mallette état superbe : 2200 F. M. Er¬ 
rera, Cros de Claudas, 13720 Belco- 
dène. Tél.: (42) 72.50.72. 


Cause cessation activité vends com¬ 
posants électroniques et matériel mo¬ 
délisme bas prix. Liste contre 2 tim- 
.bres. Plinguet, 40 rue d'Amiens, 60000 
Beauvais. 


Vds oscillo Hameg HM512 2 x 50 MHz, 
2 sondes + doc + table 5000 F. Tél. 
bureau 930.90.00 Tamburini. 


Vds Perpignan F4 dans quartier rési¬ 
dentiel 600.000 F. Facilités. Libre août. 
Tél.: (24) 33.32.75 (soirée). 


Cherche travaux de câblage sur ré¬ 
gion parisienne, rack CI, etc. Artisan, 
M. Simon tél.: (23) 82.86.91. 


Vds prog. impôts ORIC 1. Prix 100 F. 
Goron, 6 résidence les Auches Billy/ 
Aisne. 02200 Soissons. 


Recherche récepteurs Sony ICF 
5500M, ICF 5900W, ICF 5450L, ICF 
7800, ICF 11 IL, 7F74DL. TVNB 112UM. 
Surplus WS58, BC603 non modif. Tél.: 
(33) 90.72.72 après 19h30. 


J'achète anciens numéros de Radio 
Plans ou Radio-Pratique, même dépa¬ 
reillés, d'avant-guerre ou jusqu'en 
1950, aussi photocopies. Offre à Henri 
Pilet, 1349 Vaulion (Suisse). 


Vends magnétophone de reportage 
Uher 4400 Report IC Stéréo avec char¬ 
geur + micros + bandes. Prix à dé¬ 
battre ou échange contre FRC 7700 ou 
similaire. Recherche constructeurs 
mini ordinateurs Tavemier 6809 pour 
échange idées. 

Cottel F. 19, route de la Trinité, 88400 
Gerardmer. 


Recherche schéma + doc. récepteur 
Pygmy 1501 PO-GO FM. Photocopies 
contre remboursement. Merci. Perrey, 
7 rue de la maison rouge, 94120 Fon¬ 
tenay ss Bois. 


Vds radiotel. pro hom. PTT en 27.340 2 
en 22012 V 2 ont appel sélect, incor¬ 
poré total 2000 F fréq. mètre Fensol 
250 MHz 1000 F multimètre à tub. + 
sonde VHF 400 F radiogonio 27 MHz 
500 F Tosmètre sans fil 150 FTranscei- 
ver Deçà KW 2000A 3500 F. Achète 
géné LF201/301 transfo 22CY2X12V 16A 
RX R600 multimètr. NLS TT20. 

Picault 13450 Grans. Quartier des De- 
lenches. 


Vds nombreux composants bas prix, 
Centrad 819 bon état 300 F, liste sur 
demande à Laurent Dhalluin, 76 rue 
Fin de la Guerre, 59200 Tourcoing. 
Tél.: (20)94.02.14. 


0-300Bd Modem IC Motorola MC14412 
FF180 info HEBO, 675 Kaiserslautem, 
PO-Box 2271, Germany. 


Recherche schéma d'indicateur de 
tendance à 3 états contrôlé par 3 led, 
pour surveillance de pression, temp., 
humidité, vitesse angulaire dérive 
d'oscillateur, etc. contrôle à interval¬ 
les réguliers ou instantanés — A. 
Brune, 13, rue Kara 94260 Fresnes. 
Tél.: (1) 237.89.00. 



r 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 

NOM .PRÉNOM .. 

ADRESSE . 


TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 
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DEVENEZ VOTRE 
PROPRE PATRON 

avec une petite entreprise lucrative. 
Assurez votre indépendance grâce 
aux centaines de rapports détaillés 
[chiffres, adresses, bénéfices, 
conseils...) édités par une publication 
sans précédent. Demandez les résu¬ 
més gratuits à : Idées Lucratives (EL) 1, 
oiace du Lycée, 68000 Colmar. Tél. 
89) 24.04.64. 


Vends boîtiers plastique pour circuit 
100 x 150, — 75 x 1000 — 200 x 150 
dont modèles avec fenêtre pour affi¬ 
cheurs. Notice contre une enveloppe 
timbrée. SEAP. 25, av. Leièvre, 94420 
Le Plessis. 


Recevez notre catalogue 84, kits - lots 
de matériel ect. Adressez trois timbres 
à 2,00 F à Ets Lagr, BP69770 Montrot- 
tier. 


Attention conservez moi précieuse¬ 
ment, je peux vous rendre service, je 
vous propose de photocopier les pa 
ges qui vous manquent des revues 
HP, RP, EP, depuis 1974. Forfait tout 
compris pour 24 copies mapd 30 F, 
écrire à Sieczkowski Henri, 31, Rce Le 
Willerval, 62220 Carvin. Tél.: (16-21) 
74.48.85. 


Recherche oscillo Metrix 0X701A avec 
châssis excellent et tube usé, notice + 
schéma également. Faire offre écrite 
SVP, région Nord de Paris. Laisser 
n° tél. Evrard, 101, av. de la libération 
59310 Orchies. 


Cède magasin comp. ville moyenne 
sud France C.A. en expansion. Télé¬ 
phoner pour R.V. (75) 02.68.72 ou (76) 
43.40.49. 


Vds stock composants (res. cond. 
trans. CI. lin et logiques, micro-proc. 
mem...), mat. divers (CB base + mo¬ 
bile 120 ex, ampli, multimètre, etc.) 
Tél.: (1) 545.10.81 de 9h à 16h. 


Recherche schémathèques Sorokme, 
67, 68, 69, 70. 71, 72, 73, 74. Faire offre 
Court Régis, 60, rue Dussauze 42240 
Unieux. 


Vds émetteur-récepteur TB état avec 
alim. type BC 620. Tél.: (7) 803.05.86 
après 20 h. 



CHEZ VOTRE MARCHAND 
DE JOURNAUX 




Veuillez me faire parvenir la documentation et la liste des 
distributeurs 


Nom .... 

Société.Tél. 

Adresse .,. 

Code postal. Ville 

_— 


Code postal .Ville. 

Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre Voir également publicité 

et adresser le tout à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII en couverture 


FONGOMBAULT - 36220 TOURNON-SAINT-MARTIN 

Tél. (54) 37.09.80 - Télex 750 446 

BMNC MEGI ELECTRONIQUE 


Fréquencemètres Autonomes 


100MHz 

ISOO.FrsHT 


600MHz 

1916.FrsHT 


C n n n n # # n n 
O u u. u u u u u 


1GHz 

3149.FrsHT 

WÆF» LFVTL 




3 NOUVEAUX FREQUENCEMETRES 
de 5Hz à 100MHz, 5Hz à 600MHz et de 5Hz 
à 1GHz avec une résolution de 0,1 Hz, un 
filtre passe bas et un réglage du niveau de 
déclenchement. Fonctionne sur batterie 
interne et secteur. Affichage 8 grands digits. 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES 

. Prénom. 
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83 


RADIELEC 

composants 
Tel. : 94/91.47.62 

Immeuble « Le France » 

Avenue Général-Noguès 
83200 TOULON 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - 

Coffrets - Librairie 

— 




y 


Composants 

électroniques 


x- 


Micro-informatique 


BB 


J. REBOUL 


25 


34, rue d’Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542 
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. : 81/50.14.85 


Votre publicité 
ici : 

Rens. : 200.33.05 


A 


97 

ELECTRONIC DISTRIBUTION 

13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni¬ 
ques Département librairie 



78 


HEXATRONIX 

B.P. 40 

78730 SAINT-ARNOULT 

Tél. : (3) 059.93.32 

Électronique professionnelle et grand public. Tous les 
composants électroniques et [Jnformatiques, même 
introuvables, à des prix exceptionnels. 




Tél. : 015.30.i 


21^ü^ 


C.F.L. 


45, bd de la Gribelette 
91390 MORSANG S/ORGE 


Composants électroniques professionnels et grand public 

Ouvert le lundi de 10 h à 12 h 30- 14 h à 19 h 
du mardi au samedi de 9 h à 1 2 h 30 - 14h à 19h 



ROGELEC 

Centre Commercial Fénelon 
Place Emilien-lmbert 
46 46000 CAHORS 

Tél. : (65) 30.14.92 

Kits - composants - H.F. - etc.. 


TRONIC 

kits et composants 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 
785.05.25 


/ 


/ 





paris 



ECELI 

27, rue du Petit Change 
28000 Chartres 
Tél. : (37) 21.45.97 


'É 


E.85. 

8, rue du 93 e -R.I. 
85000 La Roche-sur-Yon 




F 


— 


101, bd Richard-Lenoir 
37, rue Oberkampf 
75011 PARIS 
Téléphone 700.80.11 

Télex : ceselec 214 462 F 

Composants 

Electroniques 


CES 


ouverture . Lundi au Samedi 
de 9h à 18h30 sans interruption 

gOBMiacaS O ™2£SS££ 

14 lumbprg (§1) CQOREOCCGÏl 

SIEMELEC 

lllCIEXIrtH 

ELECTRO - PJ. 



Les Passionnés d’Électronique 
73, rue Roger François 
94700 MAIS0NS-ALF0RT 94 

Tél. : 893.53.88 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - 
Coffrets - Librairie. 

Ouvert du mardi au dimanche matin 

de 10 h à 12 h et 15 h 30 à 19 h30 

— 


EZANVILLE 


50, rue de la Marne 
95460 Ezanville 
Tél. : 935.00.69 



PARIS —.. PARIS 

Tous les composants électroniques et 
micro-ordinateurs 

SINCLAIR ZX 81 spectrum - LASER 200 - Gamme MEM0TECH. 

ouvert le lundi et le dimanche matin 


— 



no 
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Les composants a la came 




Le Villard 

74550 PERRIGNIER 

TéL: (50) 72.76.56 


Fabrication de circuits imprimés simple et double face , à 
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité 
professionnelle 


X 26 

ÉLECTRONIQUE DISTRIBUTION 

(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer 
26200 MONTÉLIMAR 

TéL: (75) 53.00.86 

Kits enceintes acoustiques - Kits Jostykit - Kits OK - Kits Plus - 
Composants professionnels - Mesures - Outillage * Coffrets - 
Alarmes - Ventes par correspondance - Catalogue sur demande 



HI-FI DIFFUSION 


06 


19, rue Tonduti de l’Escarène 
06000 NICE 

Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44. 

Distribution de composants électroniques - Matériel 
électronique - Mesures - Jeux de lumière - Sono. 



LOISIRS 


3, rue du Colonel-de-Bange 
78150 LE CHESNAY 

Tél. : 955.57.14 


Kits ■ Composants électroniques - Librairie - Outillage - 
Coffrets - HP. - Produits CJ. imprimés - Mesure - Jeux 
de lumière - Casques - Micros - Tables de mixage 
ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h -14 h 30-19 h 




SONICOM électronique 


68 


Composants électroniques - Antennes d’émission - Kits - Circuits 
imprimés - Synthétiseurs P L.L. 410 CH. 87,5 à 108 Mhz - Ampli 
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de T0S 50 à 2000 W 
(protection d’ampli H F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en pièces 

2, rue des Hirondelles 

68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30 


Annonceurs d’avril 1984 

Réservez votre espace publicitaire 
avant le 27 février 1984 

Tél. : 200.33.05 



- 

TOUTE L’ÉLECTRONIQUE 


34 


12, rue Castilhon 
34000 MONTPELLIER 
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892 
Spécialiste des composants électroniques et de la vente par 
correspondance. 

Tarifs sur simple demande - Livraison rapide. 





GROS 


Tél. : 94/35.52.88 

Sari GEORGES DISTRIBUTION J|g 

Electronique - Electricité Solaire 
B.P. 86 -17, route de Toulon (Hôpital) - 83403 HYERES Cedex 

Composants électroniques professionnels et grand public 
Distributeur : ASS0, METRIX, KF, etc... 

ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE 
IMP0RT/EXP0RT du lundi au samedi - Pas de catalogue 



Tél. : 94/35.52.88 S.A.V. & DETAIL 

Sari GEORGES DISTRIBUTION 1111 

Electronique - Electricité Solaire ::::::: :::: 

B.P 86 - 17, route de Toulon (Hôpital) - 83403 HYERES Cedex 

ÉLECTR0 LABO tous dépannages C.B. 

Composants électroniques - micro-informatique - alarmes 
- émetteurs-récepteurs - auto-radio - hifi 

A DES SUPER PRIX _ du lundi au samedi - Pas de catalogue 


à 




KANTELEC DISTRIBUTION 7 

26, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél. : (596) 71.92.36 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 





75 

TOUTE LA «MESURE» 

AUX MEILLEURS PRIX 

CRÉDIT GRATUIT 
à partir de 2 500 F 


35-37, rue d’Alsace 75010 Paris Tél. : 607.88.25 
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TOUT POUR LA RADIO 

Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON 


Tél. : (7) 860.26.23 


matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures - 
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie. 
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ANTENNE 
«VHF-UHF» 
D’INTERIEUR TV 
AMPLIFIEE 

Pour la réception en 
caravane, camping, 
résidence secon¬ 
daire. Réglage 
gain par potenho- 
ajétààfcS* 



ANTENNE FM 
D’INTERIEUR 
AMPLIFIEE 
OMENEX 

Pour la réception en 
caravane, campmg, 
résidence secon¬ 
daire et pour tes 
émetteurs éloignés. 
Gain réglable. Coax 
75n. .. m 

Alim. 220 V/12 V. 



849* 


CASQUE 
WALKMANN 
JAMAIS 
VU! 


TABLE DE MIXAGE 
56 



BOITE DE 
DERIVATION POUR 
DEUX CASQUES 
STEREO OMENEX 


Banoe passante 50/15000 Hz 
4 entrées stéréo 

0.3 V 

399 


INTERRUPTEUR 
HORAIRE 
JOURNALIER 
THEBEN TIME R 




3 coupures. 3 mises en route par 
24 heures Puissance 16 A max 
CKm. 70 x 70 x 42 mm 

Prix 108 

CADRAN 
TELEPHONIQUE 
A TOUCHES 



Micro omn(directionnel Emissron 
réglabtede88à 108 MHz Alim. pile 
1,5 V. 

Prix 169* 


En kit Clavier décimai avec une 
mémoire de rappel et relance auto- 

■289 r 
B99 f 


Prix 

Mpîrai 

t à remploi 


MICRO DS 130 
TOITHOHIC 




Micro unidirectionnel Fréquences 
de 100 à 12.000 Hz. 2 impédan¬ 
ces 50111600 (1 


CENTRALE UK 88S 
ALARME OMENEX 


Entrée, sortie 
et durée régla¬ 
bles. voyants 
de mise 
en service et 
contrôle. Clé 
de mise en ser¬ 
vice. Chargeur 
« batteries in¬ 
corporées. 


139* Sans batteries 


987' 


MICRO DM 110 
UNITRONIC 



Omnidirectionnel. Rép. fréquences 
90 à 12.000 Hz 
lmp. 600 a 

79 f | 

WHAPPTHG 

OuMs à wrapper WSU 30 M Dé¬ 
nude wraope. déroule 

»n, 118,50' 

Rouleaux de fil (4 couleurs au 
choix) 15 mètres 

■>'« 80,50' 

Pince à dénuder 

p™ co “ oe ' 95,40' 

Pv>ce à «traire les C l. Ex. 1 _ oJ 
Pnx AD 

Ex 2 pour 24 

et 40 broches _ - 

Pux 143* 

Outil à insérer les C l 1416.— 

Pnx 57 r 


FLEXIBLES POUR 
MICRO UNITRONIC 


Pour régie station de radio, dis 
cothèque. table de conférence i 
330 mm. 7 0 7 

480 mm. 90* 

Base adaptateur 49* 

PISTOLET 
A «NAPPER 


AMPLI D’ANTENNE 
TV OMENEX 



FILTRE 

ANTIPARASITE 

OMENEX 


Large bande Aiimentatton incor¬ 
porée 
EV100 

VHf 23 dB’ÜHF 26 dB . 899 

EV 200 

; VHF 26 d&UHF 32 dB 399 

BBCK 100 
SUPPORT MURAL 
D’ENCEINTE 


% 


isole les éléments de votre chaîne 
I Hi-Fi des parasites secteur et des 
autres appareils électriques. 

| Prix. . 880* 

COFFRET A 
40 TIROIRS 



Inclinaison verticale 150* Inclinai¬ 
son horizontale 0.42 e Charge maxi 

y Coffret métal tiroirs plastiques 

Prix la paire 155 p nx 



139 r 



COFFRETS «ESM» 

| SERIE «EB» | 


EB 1 VOS FP 
EB 1 VOS FA 
EB 11/08 FP 
EB I1/0B M 
EB 16/05 n> 
EB 1W5 TA 
eb i&oa rp 

EB l&OS FA 
EB 21/05 FP 
EB 21(05 FA 
EB 21.08 FP 
EB 2K08 FA 


165 i 76 
1651 76 
210 i 48 x 


32.20 
34,30 
37,SS 

39.78 
41,85 
45,05 

47.20 
135 50,48 

54.78 
155 57,90 
155 «1,15 
155 84.40 


1 SERIES «ER» et »ET»1 


EB 4*04 44ûx 37x250 

ISS?; Î&3S 

EB «Bit 440x150(250 


FP = face plastique 
FA » lace alu 
FO » face plexl 
«Opto» rouge 


SIRENES 


FT 27(09 
H 27(13 
ET 27121 
ET 32TI1 


2SQx 78X210 
25th(12tt(210 
2501220X210 
300(100(210 


21U8 228 80 

388.48 328 18 

353.18 372 80 

380,75 422 86 

130.06 136.35 

141.18 15730 


148.80 148 00 
188.M 178,30 
201.38 224 35 

165.80 104 78 


ALIMENTATION 
UNIVERSELLE 
AL 811 


• Police américaine , ~ . 

106 dB à t m. 199 

• SUPfc'RTEXà turbine 12 V, 10 A. 

1200 t/mn. oor|f 

110 08 à 1 m . 880 

• MINITEX à turbine, 12 V, 

0,9 A 110 dB 90 

EFFACE UR 
PROFESSIONNEL 
DE CASSETTE 



i 3- 4.5- 6- 7.5- 9- 12 V. 
i A 6 sorties possibles, stabilité 
mieux que 1%. 

[Prix 198* 

BRAS 

DBPOUSSIEREUR 

UNITRONIC 


SUPPORT 

D’ENCEINTE 

ACOUSTIQUE 

OMENEX 


DISPATCHING POUR 
5 PAIRES 
D’ENCEINTES 
OMENEX 


PUPITRE DE 
MIXAGE STEREO 
AMTRON 




Se raccorde i la sortie de t amp/i 
Commute séparément ou smiulta- 
Sur roulettes nément 5 paires d’enceintes 

I La paire 819* Pror 849 1 

COLLE BOITE DB 

CTANOUTH PLUS COMMUTATION 

Sous btister. Colle + activateur POUR 

Plus de 1400 collages instantanés MAGNETOPHONES 
et encore plus précis. Cap 8 mg 

Pnx . 49* 

Cyano&th verte. 80* 

Permet de brancher 2 magnéto- 
Cyanolith jaune 80* Phones stéréo sur 1 ampli ne pos¬ 

sédant qu’une sortie auxiliaire 

coke conductrice 39* Prix 109 

BATTERIES DEMAGNETISEUR 

RECHARGEABLES DB TETES VIDEO 

CADMIUM-NICKEL .— ^ 

. M 

4. I une . 9 F ^K®*^** 

R14 L unité . 35 F 

Par 4. l’une.. 32 F 

: R20 L'unité 55F Miniaturisé sans dommage pour 

Par 4. l’une. 45 F tous magnétoscopes 

Batterie à pression, _ _ _ r 

type 6 F 22. 9 V 75 F ! Prix 896 

CHARGEURS DE CASSETTE 

BATTERIES DEMAGNETISANTE 

Pour 2 ou 4 batteries 
R6, R14 ou R2Q 
Prix . f O 

Modèlé 6F22 t\at 

Prêt ... No 

Chargeur pour 4 baneries R&,. r Démagnétise totalement et sans 

Prtx. D% dommage pour les tètes, tous les 

appareils à cassette 

Chargeur pour 6F22 . Qf . 

Pnx... «O Alim prie mercure.... itfo 

ALIMENTATION ATTENUATEUR 

STEREO REGLABLE 
UNITRONIC 

êT 





Entrée 220 V 
300 mA 
500mA 




48* 

89* 


BROSSE EN 
FIBRE DE CARBONE 
UNITRONIC 


KIT VIDEO 

PERITELEVISION 

OMENEX 



Spécialement recommandé pour 
(informatique 


Prix 


149' 


i Antistatique double fonction. 

; Brosse en fibre de carbone. Pré- 

sentation en coffret de luxe Avec 
i mise à la masse _ 

Prix 169* 


A 


I Sur batterie 

Pnx 499* 

Embout de recharge pour pistolet 

I Prtx 87,80* 


SUPPORTS 
A WRAPPER 

3 8 broches. ..5* 

] 14 broches. .4* 

\ 16 broches. 4,60* 

| 24 broches . 7,40* 

28 broches . 8,80* 

40 broches... 11,60* 


BATTERIES PLOMB 
RECHARGEABLES 


a aiwwciss y 




Volt. 

Amp. 

Prix 

6 V 

1,2 A 

96F 

6 V 

3 A 

128 F 

12 V 

1.9 A 

21B F 

12 V 

3 A 

230 F 

12 V 

6 A 

260 F 

12 V 

24 A 

635 F 


; Avec tampon en velours de soie 
autofubrifié. 
i Mise à la masée 

[prix. 139* 

ANTENNES TV 
PORTENSEIGNE 


198* 

890* 

808* 





PH 9.5. 100 W. 4000-30000 

Prix 100* 

PH 8. 100 W 4000-30000. - 

Pnx.98* 

! PH 10 100 W 4000-30000— T 

1 Pnx 75* 

PH 7-15 100 W 3000-40000 

Prix 108* 


: Avec plan incliné, 5 entrées talkc-. 
■ ver et 2 vu-mètres éclairés 

Prix 889*1 


KIT VIDEO COPIE 


UNIVERSEL 
OMENEX 



Câble spécial faibles pertes 

I Prix. 198*] 

LIGNES RETARD 
MONACOR 


RE 4 

Entrée 1511 Sortie 30 kil fré¬ 
quences 100-3000 Hz. Retard 25| 
30 mS Durée retard 2.5 S Dim i 
L 238 x H 30 x î 55 mm ! 

87 | 

RE 6 

Entrée 15(1 Sortie 10 ktt Fré-I 
quence 100-6000 H?. Retard I 
30 mS. Durée retard 2.5 S. Dim ! 

L 255 x H 26» 132 mm 

78” 

RE le NOUVEAU ! 

■■■849*1 

RE 81 

Entrée 150. Sortie 3 kfî ►réqu^n | 
ces 100-3000 Hz. Retard 15 mS I 
Durée retard 1,5 S. Dim. L 103 x| 

H 2.5x1.33 mm « 

Prix B7*L 


TRANSDUl 
ULTRA SON 
VST 40 R'T 


4 canaux pour enregistrement ré¬ 
glage par 4 potentiomètres 

Prix 139' 


Avec fiche o alimentation pour 
commutation automatique TV sur 
canal vidéo. _ . 

Iprix 849* 

TWEETER PIEZO 80 



BARRIERE 

LUMINEUSE 

INFRAROUGE 

MONACOR 


Technique moderne Ira 
Emetteur au cadmium-Arsanit" 
u ut système d’alarme ou d« 
comptage. Alimentabon 220 V 1 
Sortie alarme 12 V -1 A. i 


DC400 

Portée de 0.8 à 10 rti 
Prix . Æ 

DC 800 

Portée 0.8 à 15 m. 

Prix . 


849^ 


74! 


«J 


ACER ACCESSOIRES 
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PERCEUSE PGV 
15.000 T mn 


INTERPHONE FM 


MICRO ESPION FM 


DETECTEUR DE 
GAZ 


QUADRI 


PISTOLET A 
AIR CHAUD 


PRISE 


SOUDER 


Fer do précision 


, pour micro-sou¬ 
dure. circuits imorimés. etc. 

Type G. 18 W. 220 V 
Prix 90' 

Type CX. 25 W. 220 V - 

Prix OD 


réglages 


Oètecte toutes, lès. fuites d* 
Branchement sur prise 2 
Avertissement stmore 


Antenne incorporée, Excellente 
sensibilité. Raryon d action 50 m 


4 prises pour branener votre chaîne 
HhFi et autres appareils, intensité 
admissible : 6 A 

Prix 33’ 


2 canaux Branchement direct si 

prise 220 V. 


de température 
30(y et bocr 


COFFRET PERCEUSE 


CHRONO CAR 


JEU DE COSSES 
«FASTON» OMENEX 


TEMPORISATEUR 

D’ESSUIE-GLACE 


FERS A SOUDER 
«JBC» 


220 V avec panne longue duree 


I foriseotir ifMv 

avec panne lungue durée 


Montre digitale avec chronomètre. 
Allii nagn sur 24 h. Eclairage 
Chronomètre indépendant avec 

mémoire sur 24Sjnlcii 
Alim 12 V 


tension 


Supoort universel. Prix... 86 F 

Panne longue durée. Prix 88 F 

Pince pour extraire les circuits 
intégrés Prix 66,80 F 

Hame pou dessouder les circuits 
intégrés 0IL. Prix 143 F 


de charge 220 V 
Avec chargeur 
et support mural 


Permet de régler ia cadence des 
îssuic-giacüs entre 3 et 50 secon 


DIGICAR 


COMPTE-TOURS 

ELECTRONIQUE 


ECO PILOTE 


ENCEINTES AUTO 
GOLDEN TECHNICA 
PRO 30 


SCIE CIRCULAIRE 


FER A SOUDER 
«ENGEL» 

Mimtrente 3C W. 22C V. . 


Panne pour HiWtrerr.e 


Système d'aide à la conduite Cou¬ 
plé en OQmptHours CT 80 vous 
indique ce qu'il faui faii* pour 
consommer moms, Economie dos 
sltte 6% d'essence à moyenne 


Pour moteur a essence t cyt idres 
Atllcnage iméaire. Jusqu'à 
7400-Mr-n-. Alirr. 12: V 


Slontre digitale à Quartz affichage 
24 h. Eclairage. Système de remise 
à l'heure original Ibrevete) Ahr 

12 V 


30 watls 4 fl à laitite encombre¬ 
ment. Oône méiii Suspension 

pneumai'que. 


80 watts 16 OQO upm. 
Table 130 x 110 mn. 


Jusqu'à 600C tmn. 


Prix (m vtj 


TRANSFO POUR 
PERCEUSES PGV 


ALLUMAGE 

TRANSISTORISE 


ENSEMBLE MEGAPHONE 

PUBLIC ADRESSE «SPECIAL VOITURE 


TABLE BATI 
ETAU 


REVOLU 


TIONNAIRE ! 

FER A SOUDER 

Sans fil. riicourant 

H Le tiWhal> Isc-t p se re- 
charge ëiilomatiq 
ment .^r secteur 220 V 
W 5 ' î, '4 en A h. Soude nmé- 
r. jr «amant 6üà 50 points 
: de soudure sans re- 

t jj Ecia rage du 

point <Sc soudure. 

Livré avec son 3c-cle-cnarçci.r et ? 


électronique Améliore le 
)e et la souplesse à bas ré- 
onomie d essence jusqu'à 


ALARME 

ELECTRONIQUE 


TEMPORISATEUR 
DE PLAFONNIER 


ANTENNES 
VOITURE OMENEX 


PERCEUSE 


OUTILLAGE 


INTEGRALE 


80 Wails 
16 500 t/mn. 
Moteur ventilé. 

Axe sur roulement 
à bille 


AE 12Si Conforme au code ue la 
roule. Signal sonore et lumineux 
iWcfcrtftent. Mise en court-circu l de 

ia bpbmç 

Montage très facile 


Pinces coupantes diagonales. 
Pétit modèle , 

J 

Grand modèle - 

Pnx. I 

Pince plate _ 

petit modèle J 


dé mainiçiwrle^ii^îiâ 
20" après là Vmeture de la porte 
S'anchement très simoie Alim. 
12 V 


Avertisseur ceinture. Aide mériion* 
électronique sonore et lumineu»:. 
Arrêt instantané. Pose par auto¬ 


collant. Alim. 12 V. 


VARIAT EUR POUR 
P4, PS, INTEGRALE 


BROCHE A 

ROULEMENT POUR PS 


PONCEUSE 
ORBITALE POUR PS 


COFFRETS 

STANDARD 


SCIE SAUTEUSE 90° 
POUR PS 


Moteur ventilé. 

Axe sur roulement 
à billes. 


Pçajij ?4, PS s .rrtégraleî 
220V/16V 24 VA 

du 1000 i\ 2 C ooo mm 

Prix .. 


Perceuse P4 
+ 15 outils sous blister. 


Pour P4, P5 et intégrales 
220 V/12 V. 24 VA 
Pnx. 


CONVERTISSEUR 
DE TENSION 
MONACOR 


PANNEAU 

SOLAIRE 


CHASSIS KF 
D’INSOLATION EN 
KIT „— 


OUTIL DE 
PERÇAGE PTS 89S 
«EMPORTE PIECE» 
MONACOR 


MACHINE A 
GRAVER KF 


S BRAS PCH3 


SERIE PLASTIQUE 

P I (80 x 50 x 3Qi .. 

P 2 .. 

P 3 

P 4 (210 x 125 X 70) 


Pour 0 maxi 3O-nMi£ iFijf0p-|}(ï 
perçage nei, précis :«4ljÊ’ââwjé| : 
finition. ■■ : 


Equipé de ? fét!e«t«iR Tension de 
sortie coin mutable 3 6 - 9 V 

50 mA. [>mn. i05 x 140. Epais 
13 mm. 


Pour auto Entrée 12 vsm allume- 
cigare. Sortie3-4,.5-B- 7.5- 9e? 
12 V 800 m.4 


Surface de gravure 
180 x 240 mm 

Sans chauffage. 

avec chauffage. 


Permet une assistance pour tra¬ 
vaux de soudure précis. 


270 x 400 mm 
complet 
avec notice 
en kit. 


SERIE PUPITRE PLASTIQUE 

362(160x95x60) 

363 ;215x 130 x 75) ... . 

364(320 x 170x 65; . 


-asti 



Sans 


CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE 
Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos com¬ 
mandes intégralement (y compris frais de port). 

FORFAIT DE PORT :21F 


ACER ACCESSOIRES 





























































aSOT-CIBOTClBOT-CIBOT-CliOr-CIBOT 


ANTENNE TELE 
INTERIEURE 



Récep. tous canaux VHF et UHF. 
ampli incorporé gain 10 dB en 
VHF (50 à 250 MHz), et gain ré¬ 
glable de 0 à 28 db en UHF (470 à 
900 MHz), possibilité d utiliser 
i ampli seul avec une autre an¬ 
tenne extérieure, alim 220 V, 
consomm 7 watts. 340 F 
Modèle identique pour FM 280 F 
(présentation diflérente) 


ANTENNES 
BANDES IV ET V 
A GRAND GAIN 



XC 323 D. Antenne 23 éléments, 
canaux 21 à 60, gain moyen 

12 dB . 239 F 

XC 343 D. Antenne 43 éléments, 
canaux 21 à 60. gain moyen 
14 dB 309 F 

XC 391 D. Antenne 91 éléments, 
canaux 21 à 60. gain moyen 
16 db 506 F 


TOUS LES ACCESSOIRES: 
CABLES - MATS - FIXATIONS 
ETC. 


CHANNEL MASTER 
Rotateur d’antenne, modèle 
9500. 220 V. Le rotateur et le 
boîtier de télécommande 690 F 


PREAMPLI-REPARTITEUR 

UHF-VHF 47-790 MHz. Gain en¬ 
viron 10 dB. Permet le branche¬ 
ment 2 téléviseurs. Pour 220 V. 

Prix 190 F 


AMPLI O ANTENNE 


Quand il vous est impossible 
d intervenir au niveau même de 
votre antenne (déjà au maximum 
d'éléments ou inaccessible, très 
en hauteur) ou que l antenne col¬ 
lective de votre immeuble vous 
fournit un signal bien trop faible 
pour 1 ou 2 téléviseurs 1 , cet ampli 
s installe près du téléviseur, 
s alimente en 220 V, gain 26 à 24 
dB entre 40 et 890 MHz (tous 
canaux + FM), impéd. d entrée 
et sortie 75 ohms, niveau maxi. 
100 dB//*V. Dim. 224 x 52 x 
110 mm. 

Réf. DX.415 F 


ANTENNES 

ELECTRONIQUES 



25654. Antenne non carénée de 
dimension très réduite (longueur 
50 cm) pour réception FM/B 111/ 
UHF (canaux 21 à 65) sensibilité 
d'entrée 40 (amplificateur in 
corporé et alimentation identi¬ 
ques à 25657). L ensemble avec 
alimentation AL 12 591 F 

AL 12. Bloc d alimentation de re¬ 
change 220 V/12 V/24 V 173 F 

25657. Antenne Super Compacte 
Carénée pour réception FM/BIII/ 
UHF. Amplificateur incorporé à 
haut rendement. Gain 24 dB en 
UHF. 17 dB en FM/BIII. Alimenta 
tion par bloc AL 12_ 836 F 


INTERPHONES 


C0M0C 

i nter phone F M 

utilisant'les fils /J ^ 
secteur ' J 

3 canaux ^ 

Dispositif pour surveillance. Audition 
très pure et sans parasites Le 

peste 315 F 

CEDEX. Interphone FM à 2 canaux. 
Secteur 220 V. Surveillance. Le 
poste 290 F 



BOUYER 

INTERPHONES OE PUISSANCE 
PORTIERS 

Tarifs spéciaux. Nous consulter. 

^^^?27S^SS 

S ÔO\ A TOUCHES 

qA 5e pose à la place 
de 1 âncien - Fonc ' 

-/ t, onn e aussi avec 

un standard. Per¬ 
met tous tes appels 
y compris la provinceeti étranger Met 
en mémoire le n ,; occupé. 

Complet en ordre de marche, prêt à 
être installé 240 F 

Couleur au choix 
ivoire, gris, marron ou bleu 

CM 10. Clavier 10 mémoires, memes 
caractéristiques. 1 mémoire en plus 
des 9 numéros en mémoire perma¬ 
nente, cette du dernier numéro com¬ 
posé En ordre de marche 570 F 


TELEPHONES 


CONVIPHONE 318. Téléphone électro¬ 
nique. Capacité 22 chiffres. Touches 
secret Rappel automatique . 340 F 

MODULOPHONE 2020. Téléphoné cla¬ 
vier homologué PTT. Mémoire, touche 
répétition 520 F 

MOOULOPHONE 2020 T. Téléphone à 
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres 
en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable 
Homologué PTT .. 690 F 

MODULOPHONE 2020 S. Poste télé¬ 
phonique secondaire sans davier 210 F 

REDIRECTEUR 823. fcn disposant de 
2 lignes téléphoniques, permet de faire 
diriger les appels reçus sur un numéro 
habituel, sur un autre numéro pro¬ 
grammable 1 031 F 

COMMANDE D APPELS KT100. Com¬ 
mande l'enregistrement des appels sur 
magnétophone 160 F 

AUTO-PULSE. Compose automatique¬ 
ment numéro de téléphone mis en mé¬ 
moire (30 numéros). Visualisation du 
n u Une seule touche 840 F 

STOPTAX TELETAX TLX501. Empê¬ 
che les indélicats d appeler la province 
et 1 étranger pendant votre absence, 
mais reçoit tous les appels 230 F 

TA 386. Amptilicateur téléphonique 
sans fil. Alimentation par pile 9 V. Très 

esthétique. 180 F 

COMPUPHONE 378 S 
Poste téléphonique 

• Composeur mains libres en duplex 

• Mémoire 64 numéros de 16 chiffres 

• Affichage lumineux 

• Rappel du dernier numéro 

• Composition automatique à 10 re¬ 
prises d un numéro 

• Etc., etc. 

Prix N.C. 

TOUS LES ACCESSOIRES 
Fiches prises boites de raccordement 

7 

CROUZET CR 6300. Répondeur télé¬ 
phonique avec interrogation à dis¬ 
tance. Modèle à 2 cassettes. Fonction¬ 
nement automatique en duplex. Code 
confidentiel d'accès à 16 combinai 
sons. 

Prix de lancement.3150 F 

Tous accessoires (cassettes, alimenta¬ 
tion) disponibles 
MEMORYPHONE. Répondeur duplex 
avec interrogation à distance. Utilisa 
tion très simplifiée 2 990 F 

COMPAGNIE DES SIGNAUX 
CSEE 930. Répondeur avec interroga¬ 
tion à distance. Modèle à 2 cassettes 

standard. 2 950 F 

PHILIPS 

Répondeur-enregistreur sans interro¬ 
gation à distance . 1 650 F 


TALKIES-WALKIES 

RADIOTELEPHONES 


ELPHORA EP 826 

Station mobile 
exceptionnelle 



20 transistors. 10 diodes 1 mermist 
1 cire int. 5 watts. 6 canaux Appel 
sélectif intégré 

Prix avec 1 canal équipé . 1 990 F 


ELPHORA-PACE EP 36 Bl 



Station de basé» Numberone*. Utili¬ 
sation professionnelle 22 transistors, 
16 diodes, 2 C I 5 W. 6 canaux Avec 
appel sélectif intégré et alim. 220 V. 
Prix avec 1 canal équipé - 2140 F 


Bl 155 

5 W - 6 canaux 

Antenne courte et flexi¬ 
ble Alim 12 voijs par 
batteries rechargeables 
14 transistors, 5 diodes. 
2 vanstors. 

La paire : avec batterie 
cad/ni et .chargeur et 
1 canal équipé 2 890 F 


ALARMES 


w 64. Système d alarme pour protec¬ 
tion de portes, fenêtres, tiroirs. De 
clenchement par simple rupture du 
contact aimanté. 55 F 

DG 5. Système d'aiarme autonome, 
muf.t d un clavier permettant J arrêt et 
fa temporisation Code secret 3 fonc¬ 
tions 

Alarme instantanée 
Alarme tempo risée 
Position visiteur permettant de 
contrôler les entrées et sorties. 
Position cartlion de porte. 

Oim. 15,5 x 9.6 x 5.5. 

Alimentation par pile 9 V 250 F 


NOUVEAU PERIM-A-TRON 

Système d alarme sans fü. 

INSTALLATION TRES SIMPLIFIEE 

• Station de base : alimentation par 6 
piles alcalines. Réception des alarmes 
éventuelles sur 2 canaux. Clavier de 
codage. 

• Emetteurs chacun protège un en¬ 
droit choisi (porte, fenêtre, coffre, 
etc.). 

PT 1050 E. PERlM-A-TRON + 1 émet¬ 
teur 2 150 F 

PT 111. Chaque émetteur supplémen¬ 
taire . 425 F 


CIBOT : UN CHOIX 
EXTRAORDINAIRE 

JOSTY - IMO - AMTRON 
OFFICE DU KIT - ASSO - KIT PLUS 

PROMO DU MOIS 
« ASSO » 

2<H».Mod.3voies(3x1200Wj 140F 
2002. Modul. 3 votes + inv. 160 F 
2007. Chemiiard 3 voies 
(3 x 1200 W}. 140 F 

2012. Stroboscope 50 . 135 F 

2013. Stroboscope 300 220 F 

2014. Strobo. 2 x 300 à bascule 310 F 
2019. Tapie de mixage 2 platines + 2 
magné. 1 micro avec Fader 275 F 

2025. Sirène américaine 10 W12 V 90 F 

2026. S^ène française 10 W12 V 85 F 
2037. Grada. de lum. 1200 W self 70 F 

2050. Emet, ultrasons 15 20 m 105 F 

2051. Récep. ultrasons 15-20 m 155 F 
Sur demande catalogue ASSO 70 kits 

POUR LES KITS, s’adresser 
136 bd Diderot 
75580 PARIS CEDEX XII 


ALARMES ELECTRONIQUES et ACCESSOIRES 



_ CENTRALES 
POUR 
SYSTEMES 
D'ALARMES 
ELECTRO¬ 
NIQUES 

: Branchements 
! très simples 
J • CT 01. Coffré 
âuioprotegé 
avec serrure ce sûreté 
Alimentation secteur Chargeur pcu r 
batterie au plomb régulé en tendon «r 
courant 220 V 50 Hz - 12 Vcc 1 5 A ? 
circuits d'entrée instantané Rétamé 
normalement. - fermé ou ouvert 3 
temporisations réglables . temps c en- 
temps de sortie, durée de 
I alarme. Circuit anti-hold-up ei arm 
sabotage 24/24. Circuit sirène autoai. 
mentèe autoprotegee Préalarme 
Contact auxiliaire 6 À/220 V ca. Dim 
H 315 x L 225 x P100 1 250 F 

Centrale CT 01 avec accu reaw 
geable. 1 sirène SM 122. 3 contact: 
b:' 110, 5 contacts de parties ouver¬ 
tes n" 394 . 1 650 F 

• CT 02. Permet de protéger 2zonc- 
àvec mémorisation G alarme sur ers 

uoé* délies La centrale CT02 
seule 1 980 F 

CT 04. Permet de proléger 4 zone; 
Avec, mémorisation 3 750 F 

CT 05. Permet de protéger 5 zones 
Avec mémorisation et programmais 
de chaque zone sur lace avant N.C 

• CT 16. Permet oe protéger f 6 zone s 
Nous consulter. 


EN OPTION ; RADAR TITAN 
, Radar hyper 



ÜM 

SB 27.1 m avec self.164 F 

105 M. Antenne â fixation maç; éti¬ 
que. avec câble .... 154 F 

DV 27-WRN 3. Antenne ho., de 
verre 5/8 d'onde. Bande 26/28 MH£- 
Puissance jusqu a 100 W . 209F 
EP 127 M. 1/4 donne. à fixLüon 

magnétique ..... 313 F 

ORIONE. 27 MHz avec 1i,..,Km 

outîfêre .. .... 214 F 

’EGAZO 27 MHz. 5 B. Gain 

4 brins. 

ANTARES. 27 MHz 3f 

8 brins. 

BILANCIA 27 MH 
Petit mot* 4 bri 51 F 

EP 890. Tz.t <59 F C! 


RTG30. 

fixation ç 
Complèt 


S 


une à. 

. FU F 


l f\ 
O 


1 E 


EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB. Ion- 

lue portée .611 F 

iP 443 G. 40 MHz base 680 F 


NOUVEAU ! 

RADAR HYPER 

do 1res faible 

encombrement 

MO y 10 ^ 4,3. 
et d usage 
unrverse; 
Alimentation 12 V. Relais de com¬ 
mutation incorporé 
Portée réglable 

Référence NJH . 1 050 F 


SIRENES SM 122 

V 1 A 



Bruit ' OR 


80 E 

SE 12 

S/réne moC 
12 V . 0.7$ A 
: 110 dB a i m 
170 F 

SM 125 

) 2 V M A 
120 dB 

à 1 m 180 F 
SM 125 

220 V nu 

0.7 A 180 F 

SE AO. Sirène autoprotégée et 
auto-ahmentée. 120 dB/1 m 
Sans accus . 520 F 

1 accu 12 V... 174 F 

SE 130 

Sirène 
avec 

chambre de 
com pression 
et circuit 
électronique 
modulé Aliment 12 Vcc 
16 A Puissance extraoro 
naire Modulât.on ïnsuppor 
tapie 130 dB a 1 m 500 f 
SE 12 SP. HP à chambre de 
compr. 8 ohms 90 F 




CB FM 22 canaux. Affichage digi¬ 
tal. Grande portée. 

Avec micro. 390 F 

LE MEME avec Tos-mètre. cor¬ 
don de réglage et antenne 
RTG3Û 550 F 

ASTON INDY 


Homologué. 890 f 

NOUVEAU ! « AMERICAN CB - 
Modèle 831. 40 canaux. 4 W FM, 
1 W AM . 1170 F 

CEDEX 

MX 215. Système 
de communication 
sansfilt'HFen FM). 

Portée 

environ 400/500 m. 

Commutation paroie/écoute auto¬ 
matique. Fonctionne avec pue meer 
porée9 V La paire . 950 





SE 120 Buzzer 

Brun de 70 dB a 0.20 m' 

BE 120. 3V.6 V, 12 V ou 24 V 

Prix unitaire. 10F 


• --i N- 393 

Contact; encastrable- 

Le jeu 19 F- 

N” 394 • . . 

Contact ^ #’/ 

extérieur ' r 

Le jeu 19 F 

N' 110 
Contactée 
choc 

regtatte 23 F 


NOUVEAU ! 

CC 2. Contacts combinés) Boi 
ner miniature et protège conte 
nr.nt un contacl-choc très èensi 

ble et uri ILS. Livré complet 
avec aimant.45 F 


ACCUMULATEURS 
Batteries au plomb à liqurie géli¬ 
fié 

6 V. 1.2 A 87 F 12 V 1 9 A 174F 
1? V 6 A 241 F 12 V 24 /• 690 F 


EROS 20 Transmetteur 
d alarme par ligne téléphonique 
Possibilité d appel de 2 numéros ; 
même par to 16. 4 programmes 
possibles. Transmission a un 
message parlé ou simplement 
.1*3 Bip Alimentation 12 V : 

Pnx de lancement . 3 750 F 


MICRO-EMETTEUR ET 
TRANSMETTEUR FM 707 

par «-metteur HF. Emetteur Irans- 
mettant un signai dans un rayon 
oe 5 m jusqu a 300 à 400 m 
(Portée non garantie). Mtcro- 
mcorporé 390 F 


FX 120 

Emetteur FM stéréo 
miniature Permet 
, i écoute de tout 
Walkman sué chaîne 
Hi-Fi ou radio FM 
stéréo ou TV en mono 320 F 

CABLE 50 lî POUR 
ANTENNES D EMISSION 


KX 15. L' 6 mm, Le mètre : 

8.80 F 

KX 4.0 10 mm. Le mètre . . 

Partouretde 110 mètres. 

22 F 

Le mètre 

18F 

FILTRE TV 


S intercale dans [e corder 

ï d an- 

tenne TV et élimine les interférences 

cb . 

56 F 

QUARTZ 


Nombreuses fréquences disponî- 

; blés. . 

12 F 

QUARTZ pour informatique, 

comp- 


leurs, jeux. etc. 

Prix de 48 à 100 F selon la fréquence 


SEMI-CONDUCTEURS et 
C.l. SPECIAUX pour CB 


CIBOT est DISTRIBUTEUR 
OFFICIEL « ILP » 


COMPOSANTS 

Tous las circuits Intégrés. Tu¬ 
bas élactroviiquas et cathodi¬ 
ques. Semi-conducteurs. ATES - 
RTC - RCA - SIQNETICS - ITT - 
SESCOSEM - SIEMENS - Opto¬ 
électronique • Lads - Afficheurs 


Spécialiste en semi-conducteurs et C.l. 

NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc. 


JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION - KITS 

{plus de 300 modèles en stock) 


APPAREILS DE MESURE 

Distributeur » MET RIX » 

CdA - CENTRAD - ELC - MAMEG - 
ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC - 
TELEQUIPMENT - BLANC MECA - 
LEADER - THANDAR SINCLAIR 
Démonstration et Vente 
par Techniciens Qualifiés 


PIECES DETACHEES l plus de 20000 articles en stock 


POUR RECEVOIR NOTRE 

CATALOGUE 200 PAGES 

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon à découper que 
vqustrouverez dans la page des Petites Annonces. 

, RUE DE REUILLY - 75580 PARIS CEDEX XIL 































































































